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Prefacio

Os rios terdo sido possivelmente dos habitats mais
intensamente modificados pelo homem, facto que
tive a oportunidade de constatar nas varias visitas
que fiz a zonas riparias portuguesas a procura de um
rouxinol bravo ou de um guarda-rios. Esta situacdo
desencadeou em mim a vontade de dar um pequeno
contributo, na recuperagao destes ambientes degra-
dados para a natureza e para o homem, e em suma,
contribuir para a preservacdo da biodiversidade.

Esta preocupagado comecou a tomar forma ao entrar
em contacto com o mundo da restauracdo ecoldgica
de rios no Instituto Superior de Agronomia, da Uni-
versidade Técnica de Lisboa. Este acontecimento
levou-me a langar um projecto que permitisse esta-
belecer um grupo de trabalho com outras institui-
coes europeias, que partilhassem da mesma
preocupacdo. Apresentado em Abril de 2003 e apro-
vado no final desse mesmo ano, o Projecto Ripidu-
rable foi estruturado com o objectivo de criar um
forum de comunicacdo e de colaboracédo entre os
responsaveis da gestdo e da restauracédo de areas ri-
beirinhas e as instituicdes académicas e de investi-
gacdo com experiéncia nestes habitats. Este grupo
poderia partilhar as problematicas detectadas, o
saber existente que contribuisse para a sua solucédo
e as ferramentas especificas que poderiam ser dis-
ponibilizadas a sociedade, através da implementa-
cao de casos praticos.

Um dos aspectos que mais chamou a minha atencao,
foi a enorme dificuldade que as instituicdes e as em-
presas, que se dedicam a recuperacgao de ecossiste-
mas riparios, tém na obtencdo de plantas adequadas
para este fim. As empresas que comercializam as
plantas ndo dispdem geralmente de material de re-
producdo apropriado para efectuar estas interven-
cdes, tanto do ponto de vista da sua qualidade
externa como da sua adaptabilidade. Por tal, a solu-
cdo tera passado, inevitavelmente, por adquirir plan-
tas originarias de outros paises, € em muitos casos,
variedades seleccionadas com fins ornamentais ou
produtivos.

A edicédo deste guia de propagacdo de espécies ri-
beirinhas pretende afirmar-se como uma ferramenta
que ajude a solucionar esta situacdo e a estimular a
producao de plantas a partir de material de prove-
niéncia local. A equipa do Banco de Sementes Flo-
restais da Comunidade Valenciana contribuiu de
forma decisiva para que este guia se tornasse reali-
dade. Ao esforco e ao trabalho rigoroso uniu-se a
larga experiéncia deste Centro na gestdo de germo-
plasma e no seu uso eficaz a curto prazo, além do
valor do trabalho desenvolvido na conservacéo a
longo prazo, um legado para as geragdes futuras.

A equipa que produziu este guia deixa uma contri-
buicdo significativa para que os conhecimentos
cientificos e técnicos apresentados, obtidos a partir
da experiéncia adquirida ao longo do tempo ou re-
sultantes de uma selec¢ao rigorosa de ampla biblio-
grafia, possam ser, agora, utilizados pelas empresas
e instituicdes que pretendam produzir plantas para
a grande ambicdo que € efectuar uma adequada re-
cuperacdo dos ecossistemas riparios.

Segundo a Directiva Quadro da Agua, em 2015, os
rios deverdo estar incluidos na categoria de bom
estado ecoldgico, de acordo com as condigdes de
referéncia. E nosso profundo desejo que este guia
possa contribuir para que essa situacdo seja reali-
zada dentro dos periodos previstos e com a quali-
dade que a natureza merece: a producdo de plantas
de qualidade com a salvaguarda do patrimonio ge-
nético das espécies.

Um enorme agradecimento para os autores deste
guia que, através dos seus textos, partilharam a sua
experiéncia e 0s seus conhecimentos com todos nds.
Os editores, Arantxa Prada e Daniel Arizpe, merecem
um particular agradecimento pelo empenho colo-
cado neste projecto e pela perseveranga demons-
trada ao trazerem este livro a luz do dia.

Ana Mendes

Coordenadora do Projecto Ripidurable
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Introducao

Os sistemas fluviais da regido mediterranica, com a
sua dinamica particular e com condicées ambien-
tais menos extremas que as dos sistemas circun-
dantes, albergam um mosaico de habitats de grande
biodiversidade e sdo uma via de migracdo de muitas
espécies de flora e fauna; além de desempenharem
um papel fundamental na vida do homem que apro-
veita os seus recursos e os utiliza como espaco de
écio.

A vegetacdo riparia possui um elevado interesse
ecoldgico devido a funcéo que desempenha em nu-
merosos processos relacionados com a qualidade do
meio fisico € com os ciclos de vida das espécies da
fauna aquatica e terrestre proprias dos sistemas flu-
viais, interligando diferentes habitats e melhorando
a qualidade dos sistemas adjacentes, tanto terres-
tres como aquaticos como da costa maritima.

Na Regido Mediterranica os sistemas riparios tém
sofrido muitas alteracées por accdo do homem, ja
que os seus leitos e ribeiras foram transformados em
terrenos de uso agricola e, mais recentemente, em
solo urbano; o homem também regularizou os cau-
dais, a canalizacdo de alguns trogos destruiram a in-
terligagdo entre os cursos de agua e as planicies
aluviais, e as aguas superficiais e subterraneas estdo
sobre-exploradas. Estas alteragdes tém afectado di-
recta ou indirectamente a vegetacdo natural ripa-
ria, reduzindo a sua biodiversidade, fragmentando
as populacdes e, em casos extremos, fazendo-a de-
saparecer completamente em grandes extensdes dos
rios.

0O restauro dos ecossistemas fluviais através da re-
cuperacdo do sistema hidrico natural apresenta-se
como uma tarefa inadiavel devido a sua deteriora-
cdo generalizada. Entre estas intervencdes pode ser
necessario efectuar plantagcdes como forma de re-
cuperacdo da vegetacéo riparia no curto prazo. Ou-
tros objectivos especificos podem passar pelo
enriquecimento da composicéo floristica ou pela in-
troducdo de espécies que poderdo ter desaparecido
devido a pressdes antropogénicas ou que desempe-
nhem um papel fundamental nas interacgoes
planta-animal. Além disso, pode-se tentar criar um
coberto arboreo que compita e elimine as espécies
invasoras. Também pode ser recomendada a planta-

cao de individuos que aumentem a base genética
das populagdes, particularmente quando estas so-
freram uma diminui¢do no numero de efectivos ou
uma reducdo nas taxas de fluxo genético por razées
antropogénicas, ou quando no passado se fez um
uso inadequado dos materiais florestais de reprodu-
cao, especialmente nas espécies que se propagam
por via vegetativa. Apesar disso, deve ser enfatizado
que numa fase posterior a este tipo de intervencdes,
sera o proprio rio, a longo prazo, que vai modelar a
estrutura e a dinamica da vegetacdo riparia.

Em qualquer caso, a producdo de materiais de re-
producdo a serem utilizados na requalificacdo das
ribeiras deve respeitar a sustentabilidade das novas
populagdes, sem causar efeitos negativos nos recur-
sos genéticos ja existentes. Este objectivo € conse-
guido, em primeiro lugar, mediante a adequada
seleccdo das espécies a produzir fomentando dentro
do possivel as espécies autdctones, ja que nédo se
trata de plantacées de producdo, através da utiliza-
cdo de material de origem local. Além disso, deve-se
procurar utilizar material de reprodug¢do com uma
base genética o mais ampla possivel, em funcdo dos
recursos disponiveis, para promover a adaptabilidade
das novas populacdes. Deve-se evitar em particular
a introducdo de espécies com caracter invasor, al-
gumas ja naturalizadas em cursos de agua da Re-
giao Mediterranica, ou outras espécies que podem
hidridar com as espécies locais.

Este guia foi concebido como uma ferramenta de
apoio aos viveiristas e as pessoas que, sem serem es-
pecialistas, lidam com a actividade de producao de
plantas de espécies ribeirinhas destinadas a utiliza-
cdo em actividades de restauracao hidroldgicas. Dis-
ponibilizam-se dados uteis para a producao de
sementes, partes de plantas e plantas de um con-
junto de espécies arbdreas, arbustivas e lianas po-
tencialmente utilizadas nos sistemas riparios da
regido mediterranica. Foi incluida informacéo rela-
tiva a espécies dominantes nesses sistemas desta re-
gido, espécies interessantes a propagar pela sua
interaccdo com a fauna e espécies tradicionalmente
utilizadas em restauros hidroldgicos. Incluiram-se
algumas espécies que ndo sdo especificas de siste-
mas de ribeira mas que sdo proprias dos matos e
bosques mediterranicos, mas que encontram nestes

13| Introducao
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ambientes condigoes propicias para o seu desenvol-
vimento, particularmente em zonas com uma aridez
marcada.

A informacdo colhida foi estruturada em fichas, nas
quais se incluem dados relevantes para a producdo
dos materiais de reproducdo, desde a sua colheita
até a sua conservacao, sobre as caracteristicas fisi-
cas das sementes e sobre os métodos mais adequa-
dos para a obtencdo das plantas, seja pela via
seminal seja pela via vegetativa. Também se dispo-
nibiliza informacédo geral sobre a espécie: a sua
distribuicdo geografica, a sua ecologia, as caracte-
risticas relevantes utilizadas na sua classificacdo ta-
xondmica e a sua biologia reprodutiva. Nas fichas
incluiram-se outros dados considerados de interesse
para uma melhor gestdo do material de reproducao;
particularmente, e quando possivel, disponibiliza-
se alguma informacdo sobre a variabilidade intra-
especifica e sua implicagdo na colheita e no uso dos
materiais com o objectivo de promover a conserva-
cao dos recursos genéticos.

Nos anexos apresentam-se alguns temas especificos
directamente relacionados com a producéo e uso dos
materiais florestais de reproducdo, como € a variabi-
lidade genética intra-especifica e a sua importancia
na adaptabilidade das populacdes, os aspectos pra-
ticos da producéo e conservacdo das sementes e par-
tes de plantas e a regulamentacdo europeia a aplicar
na producéo, mobilidade e comercializacdo de algu-
mas espécies incluidas neste guia.

Assim, também como anexo, incluem-se tabelas e
figuras que tém como objectivo facilitar a identifi-
cacdo das espécies dos géneros Populus, Tamarix e
Salix que podem ser encontradas na regido medi-
terranica europeia. Considerou-se util incluir um
glossario com os termos cientificos e técnicos que
aparecem neste guia e de uso pouco frequente no
ambito a que este se dirige.

Esperamos que este guia resulte num manual util
para o produtor de plantas e que contribua para a
conservacdo e melhoria do estado dos nossos siste-
mas riparios mediterranicos como parte do nosso
patriménio natural e cultural.

Queremos agradecer a Christine Fournaraki (Medi-
terranean Agronomic Institute of Chania, Grécia),
Isabel Montavez (Intersemillas SA, Espanha), Fabio
Gorian (CFS-Centro Nazionale per lo Studio e la
Conservazione della Biodiversita Forestale, Italia),
Despina Paitaridou (Ministry of Rural Development
and Food, Grécia), Jesuis Martinez e Sisco Bosch
(Banco de Semillas Forestales da Generalitat Va-
lenciana, Espanha), Ana Santos e Filipa Pais (Ca-
mara Municipal de Montemor-o-Novo, Portugal),
José Luis Garcia Caballero (Junta de Castilla y Ledn,
Espanha) e Valeria Tomaselli (CNR Istituto di Ge-
netica Vegetale, Italia) pela contribuicdo com va-
liosos dados incluidos nas fichas; a Francisco
Sénchez Saorin, Miguel Canovas e Manuel Balsa-
lobre (Region de Murcia, Espanha), Pedro Sanchez
Gomez (Universidad de Murcia, Espanha), Begofia
Abellanas (Universidad de Cordoba, Espanha) e Isa-
bel Butler (Universidad de Huelva, Espanha) pela
sua ajuda na obtencdo de material grafico de sal-
gueiros. O nosso agradecimento para Esther Tor-
tosa, Jesus Rueda e para Ana Puertes pela revisao
e correccdo linguistica do texto original, em caste-
lhano.

Também queremos agradecer a Antoni Marzo por
ter-nos dado a oportunidade de participar no pro-
jecto Ripidurabe e a todos os colegas do Banc de
Llavors Forestals da Generalitat Valenciana que, di-
recta ou indirectamente, nos apoiaram nesta mis-
sdo, particularmente a Raquel de Miguel e Gloria
Ortiz. Queremos expressar um agradecimento espe-
cial a Esther Tortosa, ja que sem o seu entusiasmo e
profissionalismo teria sido impossivel levar este tra-
balho a bom termo.

Finalmente, queremos expressar o nosso carinho,
agradecimento e satisfacdo a todos os colegas do
Ripidurable por terem partilhado conhecimentos e
informacdo e por terem proporcionado um am-
biente caloroso desde o inicio do projecto, com o
desejo de continuarmos a colaborar no futuro em
projectos relacionados com a conservacao da bio-
diversidade.

Os editores
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Pai
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..

Pare
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li han fet al riu
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com un barb
mort sota un pam
d'escuma blanca.

Pare

que el riu ja no és el riu.

Pare
abans que torni |'estiu

amagui tot el que és viu.

Joan Manuel Serrat
(Pare)
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Conteudo das Fichas das Espécies

Foi elaborada uma ficha descritiva para cada taxon, es-
truturada de forma a facilitar o acesso rapido a infor-
macdo. Incluem-se, além do nome cientifico, os nomes
vulgares em diferentes idiomas.

Distribuicao e Ecologia

0 mapa disponibilizado mostra a distribuicdo do taxon
na Europa e em paises asiaticos e africanos da bacia
mediterranica, tomando com referéncia base as carto-
grafias disponibilizadas por Bolos e Vigo (1989), Charco
(2001), Hultén e Fries (1986) e o Atlas da Flora Euro-
peia, assim como também a base de dados online "Pro-
grama Anthos". A distribuicdo natural de algumas
espécies muito difundidas pelo Homem ¢é dificil de pre-
cisar; por tal, os mapas apresentados para Cercis sili-
quastrum, Laurus nobilis, Platanus orientalis, Salix
fragilis ou Vitis vinifera subsp. sylvestris devem ser con-
siderados apenas como orientadores.

0 mapeamento das tamargueiras com distribuicdo no
leste mediterranico teve como base a monografia do
género de Baum (1978), completada nalguns casos com
informacédo obtida noutras obras, como Boratynski et
al. (1992), Pignatti (1982) e Zohary (1972). Estes mapas
devem ser considerados apenas como uma aproxima-
cdo grosseira devido a falta de informacdo precisa
sobre a corologia destas espécies em alguns paises do
leste europeu.

A distribuicédo geral do taxon indica-se de modo esque-
matico, sendo mencionadas as regides onde esta pre-
sente, de acordo com a divisdo estabelecida por
Brummitt (2001) e independentemente da sua abundan-
cia. Também sdo referenciados os paises da bacia medi-
terranica com areas de clima mediterranico nas quais a
espécie esta presente. Esta informacéo foi basicamente
obtida a partir de duas bases de dados online: a base de
dados extraida da versdo digital da Flora Europaea, para
a distribuicdo europeia; e da "Germplasm Resources In-
formation Network" (GRIN) para o resto do mundo.

A ecologia da espécie é indicada de uma forma
resumida e simples, para facilitar a sua interpretacao.

Caracteristicas de identificacdo

Disponibiliza-se informacdo de uma forma concisa
sobre as caracteristicas mais importantes a considerar
no reconhecimento da espécie. Sdo referenciadas as di-
ferencas que as permitem distinguir de outras espécies

com as quais podem confundir-se com facilidade, em
particular se forem simpatricos. Torna-se impossivel
evitar a terminologia boténica na descricdo das espé-
cies; o seu significado pode ser consultado no glossa-
rio incluido no final do livro.

Para uma descricdo mais detalhada das espécies,
podem ser consultadas obras de referéncia como a
Flora Europaea ou outras floras de caracter nacional ou
regional.

Biologia reprodutiva

Sdo indicados de uma forma esquematica os dados
mais relevantes relativamente a fenologia da reprodu-
cdo e aos sistemas de reproducdo do taxon, como causa
determinante na configuragcdo genética das popula-
coes. Esta informacéo € de grande importancia na de-
lineacdo de uma correcta estratégia de colheita de
materiais de reproducdo, assim como também na cria-
cdo de novas populagdes e na sua posterior gestao.

Os periodos de floracao e maturacédo dos frutos indi-
cados sdo necessariamente muito amplos ja que se pro-
duzem importantes variacdes inter-anuais e entre areas
de distribuicdo, em particular nas espécies com uma
ampla distribuicdo que se desenvolvem em condicées
climaticas diversas.

Sédo referenciados os principais agentes polinizadores
e de dispersdo, embora em muitos casos seja possivel a
existéncia de outras alternativas responsaveis pelo
fluxo genético. Esta situacdo € muito comum em es-
pécies ribeirinhas, nas quais a agua pode actuar como
um agente dispersor secundario.

Variagdo e Hibridacdo

Séo disponibilizadas observacdes de caracter taxond-
mico como a existéncia de subespécies ou a referen-
ciacdo da existéncia de variedades e de hibridos
naturais. Para algumas espécies também séo disponi-
bilizados resultados de estudos genéticos, como forma
de promover uma melhoria na manipulacdo dos mate-
riais de reproducdo, e consequentemente na conserva-
cdo dos recursos genéticos.

Propagacdo seminal
Eindicada a tolerancia a dessecacdo, aspecto que con-
diciona em grande medida o tratamento a que um lote
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de sementes pode ser submetido. E incluida informagao
pratica sobre a apanha, manipulacdo e conservacao das
sementes. E também indicada, de uma forma concisa,
a sequéncia de limpeza a adoptar, de acordo com as
possibilidades de procedimentos descritos no anexo re-
ferente a manipulacdo de sementes. As condigdes de
conservagdo recomendadas: temperatura (T), contetdo
de humidade (CH) e tipo de embalagem, sdo as con-
vencionais na manutengao dos materiais a curto ou a
médio prazo, segundo o tipo de sementes.

Séo indicados os tratamentos utilizados mais comuns
e que se mostraram serem os mais efectivos a estimu-
lar a germinacao. Os periodos de duragde dos mesmos
sao orientadores, dado que podem variar em funcéo da
proveniéncia das sementes. Contudo, deve ser mencio-
nado que algumas das espécies incluidas neste guia
tém sementes de dificil germinacdo, mesmo que sub-
metidas a um tratamento prévio.

Considerou-se interessante disponibilizar informagao
sobre as condi¢des dptimas para a germinacdo das se-
mentes, que podem ser obtidas se houver disponibili-
dade de camaras que possibilitem o controlo de certos
factores ambientais. E indicada a temperatura optima,
que pode ser variavel num periodo de 24 horas (por
exemplo, 30/20 °C), ou continua (20 °C). As sementes de
algumas espécies germinam bem sob diferentes condi-
coes de temperatura, que sdo indicadas como alterna-
tivas possiveis. No caso de temperaturas alternadas, a
temperatura mais baixa pode manter-se durante 16
horas e a mais alta durante as 8 horas restantes. As
sementes de muitas espécies podem germinar tanto
com luz como no escuro. No entanto, é recomendavel
a aplicagdo de um fotoperiodo de pelo menos 8 horas
diarias, o que normalmente coincide com o ciclo de
temperatura mais alta no caso de temperaturas alter-
nadas. Nalgumas espécies, a luz estimula a germina-
¢do; neste caso, esta necessidade ¢ expressamente
mencionada.

Deve ser enfatizado que os dados disponibilizados sao
orientadores, ja que podem variar significativamente
em funcdo da qualidade da manipulacdo, limpeza e das
condi¢des de conservacdo, além das caracteristicas
proprias de cada lote de sementes, que dependem dos
genotipos colhidos, da proveniéncia e das condicdes
climaticas de cada ano.

Producdo em viveiro

Na producdo massiva de plantas em viveiro, € indicado
o periodo mais adequado para a sementeira e se sao
necessarios tratamentos prévios para estimular a ger-

minacdo. Também sdo dadas orientacées sobre o vo-
lume dos contentores e do nimero de anos necessa-
rios para a obtencdo de plantas com um sistema
radicular bem desenvolvido, que suporte o transplante
e seja capaz de penetrar no solo rapidamente apds a
plantacdo. Os contentores recomendados nas fichas
devem ter um sistema que impeca o enrolamento das
raizes; relativamente aos vasos de maior tamanho (3,5
litros), recomenda-se que estes tenham uma base em
rede e que se mantenham elevados relativamente ao
nivel do solo para facilitar o transplante das raizes. O
numero de anos-de producédo é indicado da seguinte
forma: 1/0 = 1 ano de producéo; 2/0 = 2 anos de pro-
dugdo; 1/1= 1 ano de produgdo em contentor de 300
cm?® + 1 ano de producdo em vaso de 3,5 |. N&o se re-
comenda a utilizacdo de plantas com mais de dois anos,
evitando-se que superem em todos os casos 150 cm de
altura. De uma forma aproximada, ¢é indicado o periodo
de emergéncia, que variara segundo o lote, o tipo de
producéo, a localizagdo do viveiro e as condigdes cli-
maticas do ano.

Nalgumas espécies sao indicados alguns dados relati-
vos 4 sua producéo em raiz nua (densidade de semen-
teira, dimensdes), embora esta técnica de producio
tradicional tenha sido substituida pela producdo em
contentores que permite ampliar o periodo de planta-
cdo no campo. As dimensées indicadas para as plantas
de raiz nua (perimetro do caule e altura total) sdo va-
lores maximos.

Propagacdo vegetativa

E disponibilizada informacéo sobre a propagacao ve-
getativa das espécies por estacaria. Esta técnica ¢ a
mais utilizada na producéo de plantas para restaura-
coes e florestacdes de Tamarix, Salix, Populus e de al-
gumas outras espécies liandides. A producdo de plantas
das restantes espécies incluidas neste guia faz-se nor-
malmente pela via seminal e ndo pela vegetativa; pelo
que a informacdo relativa a sua multiplicacdo vegeta-
tiva tem, na maioria dos casos, um caracter experi-
mental ou surge no ambito da producédo de cultivares
ornamentais.

E indicado o tipo de material mais adequado: a parte do
ramo ou vara que manifesta ter uma maior facilidade
em enraizar; o numero de entrends ou o tamanho que
as estacas devem ter; e a melhor época para a sua co-
Iheita. Disponibilizam-se dados relativos a concentra-
cdo de acido indolbutirico na sua forma de sal soluvel
em agua (K-AIB), com um tempo de imersdo de 1a 5
minutos imediatamente antes da estaca ser colocada
no substrato. Estas concentracdes devem ser conside-



radas como orientadoras e como ponto de partida para
ajustar um protocolo de enraizamento. Seguindo as in-
dicagdes de Mac Carthaig e Spethmann (2000), as es-
pécies foram divididas em quatro grupos relativamente
a facilidade na formacéo de raizes: aquelas que nao
necessitam de tratamento, aquelas que necessitam
apenas deste para acelerar o processo (< 0,5%), aque-
las que tém uma dificuldade mediana (0,5%) e aquelas
que sdo muito dificeis de propagar (1%).

Para a producdo de plantas através da propagagéo ve-
getativa, recomenda-se a utilizagdo do mesmo tipo de
contentor indicado na tabela de producdo em viveiro
para plantas obtidas a partir de sementes.

Né&o faz parte dos objectivos deste guia disponibilizar
informacdo precisa sobre a produgéo de plantas utili-
zando a micropropagacdo. Este tipo de técnica € rela-
tivamente complexa e onerosa e nao parece que 0 seu
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Alnus glutinosa

(L.) Gaertn.

EN: black alder, common alder Betulaceae
EL: okAnBpa, kA\nBpa

ES: aliso, alno

FR: aulne glutineux, aulne noir

IT: ontano nero

PT: amieiro

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuigdo natural: Sudoeste, Sudeste, Cen-
tro,,Norte e Este da Euroga, Caucaso, Oeste e Centro
da Asia, Sibéria, Norte de Africa.

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha, Franca (incl. Cdrsega), Italia (incl. Sardenha e Sici-
lia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Montenegro, Albania,
Grécia, Turquia, Libia, Tunisia, Argélia, Marrocos.

0 amieiro desenvolve-se em climas temperados a fres-
cos, se tiver disponibilidade hidrica suficiente suporta

também climas mais quentes. Cresce em solos argilo-
sos, limo-argilosos, arenosos ou aluviais, requerendo
humidade permanente. Apesar de se desenvolver em
solos de pH variavel, prefere os solos acidos e neutros.
Os nodulos das suas raizes, em simbiose com bactérias,
séo fixadores efectivos de azoto atmosférico, possibi-
litando a ocupacdo de solos pobres. Encontra-se em
margens de rios, nas bases dos vales, em bosques mis-
tos de caducifdlias, areas inundaveis e margens humi-
das, em individuos dispersos ou formando pequenas
populagdes.

Caracteristicas de identificacdo

Alnus glutinosa é uma arvore caducifdlia de tamanho
médio que ndo ultrapassa os 25 m de altura, com uma
casca fendilhada de cor castanho escura. Distingue-
-se da espécie Alnus cordata, originaria da Albania,
Cérsega e Italia pela forma das folhas. Na primeira sdo
obovadas a suborbiculares, raramente elipticas, obtusas
ou retusas, duplamente dentadas, enquanto que na se-
gunda, as folhas sdo suborbiculares a cordiformes, ge-
ralmente agudas e serruladas. Em ambas as espécies,

as folhas sdo normalmente glabras mas podem apre-
sentar conjuntos de pélos nas axilas das nervuras. O
didmetro do pedunculo da infrutescéncia € menor na A.
glutinosa (0,5-1 mm) do que na A. cordata (2-3 mm).
Também se pode distinguir da Alnus incana, com uma
area de distribuicdo que engloba o centro, nordeste e
norte da Europa, porque esta tem folhas acuminadas,
puberulentas ou tomentosas pelo menos enquanto sdo
jovens, além de ter infrutescéncias sésseis.



Biologia Reprodutiva

Expressdo sexual Floracdo Polinizacdo Frutificacdo Maturacéo

= monoecia = amentilhos masculinos = anemofila = infrutescéncia = de Setembro
péndulos, amentilhos = guto- lenhificada, negra, a Novembro
femininos erectos -incompatibilidade persistente depois = dispersao

= de Fevereiro a Junho,
antes do desenvolvimento
das folhas

Na Alnus glutinosa parecem manifestar-se dois siste-
mas de incompatibilidade no processo de polinizagao:
quando existe pdlen disponivel pertencente a indivi-
duos vizinhos, a fertilizacdo ocorrida com poélen que

da deiscéncia pelo vento
= 10-25x7-12 mm

provem do proprio individuo ocorre com menor ex-
pressividade; quando ndo ha competicdo, em individuos
isolados, a fertilizagdo dos dovulos € dificil (Steiner e
Gregorius, 1999).

Variagao e Hibridagao

A espécie Alnus glutinosa pode ser polinizada por Alnus
cordata. No entanto, verificaram-se apenas hibridos
naturais (A. x elliptica) na Corsega (Prat et al., 1992). 0
seu cruzamento com Alnus incana (A. x pubescens
Tausch) pode ser frequente nas zonas em que ambas as
espécies convivem. Este hibrido apresenta amentilhos
femininos com pedunculos curtos e folhas com uma
combinacdo de caracteristicas das espécies que lhe
deram origem.

A distribuicéo tipica da espécie, em populacdes isola-
das de pequeno tamanho numa area de distribuicao
alargada, permitiu a observacédo de diferencas muito
marcadas entre proveniéncias e individuos relativa-
mente a caracteristicas quantitativas ou de importan-
cia adaptativa (Weisgerber, 1974; DeWald e Steiner,
1986; Krstini¢, 1994; Baliuckas et al., 1999). Estudos
efectuados utilizando marcadores moleculares permi-
tiram definir uma estruturacdo geografica da variacao
genética observada (King e Ferris, 2000). A nivel local,
foi estimada uma baixa variagao genética dentro das
populacées devido a endogamia (Kajba e Gracan,
2003), que poderia ter-se acentuado pelo facto do
amieiro ser uma espécie que rebenta por toica muito
facilmente, particularmente nas idades mais jovens.
Apesar de terem obtido niveis de diversidade intra-po-

pulacional elevados, Gméry e Paule (2002) obtiveram
um padrdo genético espacial nas populagdes de
amieiro, causado provavelmente pela disperséo limi-
tada das sementes, originando uma maior proximidade
da descendéncia relativamente aos seus progenitores.

A estruturacdo geografica da variacdo genética desta
espécie torna recomendavel o uso das populacées lo-
cais, como fonte de material de reproducao a usar nos
projectos de restauracdo; além disso, considera-se
aconselhavel promover a variabilibidade genética das
novas populagdes, colhendo material de um numero
alargado de individuos de diferentes areas dentro de
uma mesma regido de proveniéncia (Kajba e Gracan,
2003), procurando também que o material colhido per-
tenca a individuos de uma mesma populacao separados
por dezenas de metros.

A existéncia de uma variagdo genética alargada para
caracteristicas de interesse produtivo, deve ser apro-
veitada no estabelecimento de programas de melho-
ramento, pelo que foram seleccionados gendtipos
considerados superiores para as caracteristicas consi-
deradas e instalados em pomares de sementes (Krstini¢
e Kajba, 1991)
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Propagacdo seminal

Tolerdncia a dessecacdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo

= de Setembro = metodologia utilizada =1-2¢g = Temp.:-5°Ca 4°C
a Novembro em frutos deiscentes = Humidade: 4-8%

= apanha manual a partir = peso das sementes [ kg =recipiente
do solo, uso de escalada fruto: 30-260 g hermeticamente
ou uso de ferramentas = pureza: 41-90% fechado

de longo alcance

O amieiro produz sementes todos os anos, embora
ocorra frutificacdo com maior abundancia em cada pe-
riodo de 2-3 anos. A frutificacdo € muito influenciada
pelas condicées climaticas ocorridas na Primavera,
assim como também pelas condicdes do Verdo do ano
anterior, época durante a qual teve lugar a iniciacdo
floral (Suszka et al., 1994).

A colheita ocorre quando os primeiros frutos come-
cam a abrir. As sementes obtidas a partir de frutos

Tratamentos pré-germinativos Condicoes

verdes necessitam de varios meses de maturagdo apos
a colheita para haver germinagio (McVean, 1953). 0
peso baixo das sementes de amieiro dificulta a elimi-
nacdo das sementes vazias. Se a abertura dos frutos
ocorrer numa estufa, a temperatura de 35°C ndo deve
ser superada para que as sementes ndo percam a via-
bilidade.

Germinacgdo - Viabilidade

= frescas: sem tratamento 230/ 20°C; 25 °C = 30-70%

= desidratadas: estratificacdo em frio
(3-8 semanas)

A qualidade dos lotes de sementes e a capacidade ger-
minativa podem ser muito baixas devido a dificuldade
em separar as sementes viaveis das vazias.

Epoca de sementeira

Modalidade de produgdo Emergéncia

= Qutono ou inicio da Primavera,

= raiz nua: 10-20 g/m?; perimetro = na primeira Primavera,

sem tratamento; ou na Primavera, do caule até 4-6 cm ou altura completa-se em 3-5 semanas
com tratamento total até 100-150 cm
= alvéolo florestal 300 cm3: 1/0

mvaso 3,51: 1/1

A producdo em alvéolo florestal ou em vaso permite a
inoculacdo das plantulas com a actinobacteria Frankia,
assegurando a existéncia de nddulos antes da sua plan-

tacdo (Berry e Torrey, 1985), obtendo-se plantas com
um melhor desenvolvimento (Simon et al., 1985).



Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule N° de entrenés — Epoca de colheita Concentracéo
- Tamanho de auxinas

= lenhosa, de taldo  basal 25cm Inverno 0,5%

= semilenhosa terminal 10 cm Verao 0,5- 1%

No caso de se utilizar ortetos adultos, recomenda-se a
aplicacdo de tratamentos de rejuvenescimento para
aumentar a percentagem de enraizamento, embora 0s
resultados sejam muito condicionados pela idade da
planta-mie (Krstini¢, 1994; Martin e Guillot, 1982;
Psota, 1987). Existe também uma grande variagéo clo-
nal na capacidade de enraizamento (Good et al., 1978).
Kruger (1982) obteve elevadas percentagens de enrai-
zamento, sobrevivéncia e a formacdo de raizes de
muito boa qualidade utilizando estacas lenhosas do
tipo taldo. As estacas sdo produzidas normalmente em
contentores florestais, com sistema de rega do tipo ne-
bulizagdo (Martin e Guillot, 1982).

A capacidade de rebentacédo da raiz e, como conse-
quéncia a possibilidade de propagagdo desta espécie
mediante a utilizacdo de estacas de raiz ndo foi pro-
vada ainda. Alguns autores (McVean, 1953; Krstini¢,
1994) sugerem que o amieiro tem esta capacidade,
ainda que ndo seja muito frequente. Fayle (1996) poe
esta possibilidade em duvida, dado que este comporta-
mento nunca foi confirmado em trabalhos de campo.

Existem diversas referéncias a ensaios de propagagéo in
vitro que apresentam bons resultados (Garton et al.,
1981; Lall et al,, 2005; Perinet e Tremblay, 1987; Verg-
naud etal., 1987).
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Ericaceae EN: strawberry tree
EL: Koupapla
ES: madrofio
FR: arbousier
IT: corbezzolo
PT: medronheiro

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuigéo natural: Sydoeste e Sudeste da
Europa, Oeste da Asia, Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha (incl. Baleares), Franca (incl. Cérsega), Italia (incl.
Sardenha e Sicilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Alba-
nia, Grécia (incl. Creta), Chipre, Turquia, Libano, Tunisia,
Argélia, Marrocos

Esta espécie tipicamente mediterranica prefere solos
tendencialmente frescos e ndo suporta frios intensos e
prolongados. Nas zonas mais baixas e quentes da sua
area de distribuico, prefere as ensombradas. E mais

abundante em solos siliciosos, mas também aparece em
substratos calcarios. Tem a capacidade de rebentar por
toica ap6s um fogo ou corte.

0 medronheiro desenvolve-se em bosques de Quercus
spp. e de Pinusspp. ou em matos altos em mistura com
outras espécies tipicas do maquis mediterranico. Em-
bora nédo seja uma espécie propria da vegetacao ripa-
ria, a necessidade que esta tem de vegetar em solos
tendencialmente frescos e a sua interac¢do com os ani-
mais possibilita a extenséo do seu uso a zonas de tran-
sicdo entre a vegetacdo ripicola e a climatdfila.

Caracteristicas de identificacdo

0 medronheiro é um arbusto ou pequena arvore que
pode atingir 4 a 7 m de altura. As suas folhas sdo al-
ternas e lanceoladas. Diferencia-se do Arbutus an-
drachne, com o qual pode partilhar territério na area
oriental da sua distribuicdo, no seguinte: tem uma
casca fissurada de cor acastanhada, que se desprende

em pequenas escamas; 0S Seus ramos mais jovens sao
com frequéncia glandulosos e setosos; floresce no Ou-
tono; e os frutos apresentam papilas conicas. Enquanto
que o A. andrachne tem uma casca de cor laranja e
avermelhada brilhante, que se desprende em forma de
papirus e floresce na Primavera.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floracgdo Polinizacao Frutificacdo Maturacédo

= monoicia = flores brancas, = entomdfila = baga globosa, = de Outubro a Dezembro
agrupadas vermelha = dispersdao
em paniculas ou alaranjada por vertebrados

= de Outubro a Dezembro

= 20-25 mm frugivoros
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Variacdo e Hibridacao

A formacao de hibridos entre A. unedo e A. andrachne
(A. x andrachnoides Lint.) pode ser frequente em dreas
onde habitam ambas as espécies. Resulta um hibrido
fértil que tem uma casca com a coloragcdo mais exube-
rante da A. andrachne e alguns pélos glandulosos nos

ramos jovens. Da mesma forma, também ¢ possivel
reconhecer o A. x androsterilis Salas, Acebes & Arco,
hibrido com A. canariensis (Salas Pascual et al., 1993)
em resultado de simpatria artificial.

Propagacdo seminal

Tolerancia a desseca¢do: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo
= de Outubro = metodologia para =2-3g =Temp.: 4 °C
a Dezembro frutos carnudos = Humidade: 4-8%
= colheita manual = g semente [ kg = recipiente
a partir do solo fruto: 6-14 g hermeticamente
= pureza: 70-97% fechado

0 medronheiro apresenta uma grande variacédo inter-
anual na producéo dos frutos (Herrera, 1988), a quan-
tidade e a qualidade da semente € muito afectada pela

intensidade e duracéo de seca estival (Chiarucci et al.,
1993).

Tratamentos pré-germinativos Condicoes Germinacgao - Viabilidade
= estratificacdo no frio (4-12 semanas) = 15a 20 °C = 80-99%

As sementes de medronho germinam bem sem trata-

mento, mas convém efectuar uma estratificacdo no frio

para acelerar e homogeneizar a emergéncia.

Epoca de sementeira Modalidade de produgao Emergéncia

= Qutono, sem tratamento; = alvéolo florestal 300 cm?: 1/0 = na primeira Primavera,

ou Primavera, com tratamento mvaso 3,5 1: 1/1

As plantulas de medronho sdo muito delicadas, pelo
que nesta fase devera evitar-se a sua exposi¢do a gea-
das e a surtos de calor.

completa-se em 3-4 semanas



Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule N° de entrenés — Epoca Concentracéo
- Tamanho de colheita de auxinas
= semilenhosa terminal 2 Junho 1%

Os resultados obtidos com a propagacao vegetativa de
medronheiro sdo muito irregulares. Ndo se consequi-
ram obter percentagens de enraizamento superiores a
50% (Crobeddu e Pignatti, 2005; Pignatti e Crobeddu,
2005). Segundo Pignatti e Crobeddu (2005), é funda-
mental utilizar material obtido em plantas-mae jovens,
previamente submetidas a repetidas podas para esti-
mular uma rebentacéo vigorosa; no caso de ndo se uti-
lizar este tipo de material a probabilidade de obter

estacas enraizadas parece ser nula. 0 momento mais
adequado para se fazer a colheita do material € no final
do periodo de crescimento; uma vez passado esse
momento, a capacidade de formar raizes diminui em
10-20% (Cervelli, 2005).

0 medronheiro propaga-se com éxito por cultura in
vitro (Giordani et al., 2005; Mereti et al., 2002; Morini
e Fiaschi, 2000; Rodrigues, 2001).

Bibliografia
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Celtis

australis L.

EN: European hackberry, Ulmaceae
European nettletree

EL: peAikoukia

ES: almez

FR: micocoulier

IT: bagolaro

PT: l6ddo-bastardo, ginjinha-do-rei

Distribuicdo Ecoldgica

Area de distribuigéo natural: Sydoeste e Sudeste da
Europa, Oeste da Asia, Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha, Franca (incl. Cérsega), Italia (incl. Sardenha e
Sicilia), Crodacia, Bosnia-Herzegovina, Montenegro,
Albania, Grécia, Chipre, Turquia, Siria, Libano, Tunisia,
Argélia, Marrocos

Devido as suas multiplas utilizacées, o lodao-bastardo
foi amplamente cultivado desde a antiguidade na zona
mediterranica, pelo que se torna dificil estabelecer os

limites exactos da sua area de distribuicdo natural.
Surge muitas vezes associado a actividade agro-pe-
cudria, junto a habitacées rurais, a canais de irrigacdo
e nas bordaduras de areas de cultivo.

Distribui-se de uma forma espontanea em arvores iso-
ladas, em pequenos bosquetes puros ou em mistura
com outras folhosas, em bosques, barrancos e encostas
rochosas e sombrias, em ambientes semi-aridos e sub-
humidos. Prefere os solos frescos, soltos e pedregosos
e ¢é-lhe indiferente o tipo de pH do solo. Rebenta de
toica ou de raiz ap6s corte ou passagem de um fogo.

Caracteristicas de identificacdo

Esta espécie caracteriza-se por ser uma arvore caduci-
félia que pode atingir 30 m de altura, com casca acin-
zentada e lisa. As folhas sdo marcadamente serradas,
arredondadas a cordadas na base, normalmente sao
duas a trés vezes mais compridas do que largas. Os fru-
tos sao globosos, com endocarpo muito reticulado e ru-
goso.

Distingue-se do Celtis tournefortii, com distribuicdo no
sul da Europa, desde a Sicilia a Crimeia, porque este ul-

timo € um arbusto ou pequena arvore que nio ultra-
passa os 6 m, com endocarpo com quatro cristas e com
folhas que t&m um comprimento inferior ao dobro da
largura. As diferencas morfoldgicas relativamente ao
Celtis caucasica, cuja distribuicdo ocorre na Bulgaria,
na area correspondente a antiga Jugoslavia e no oeste
da Asia, sdo menos evidentes, ja que esta tltima espé-
cie também atinge um porte arbdoreo, embora as folhas
tenham a forma de cunha na base e o fruto tenha uma
cor castanho-amarelada apds maturacéo.



Biologia reprodutiva

Expressdo sexual Floragao Polinizagdo Frutificacdo Maturacdo
= andromonoicia = flores pequenas = anemofila = drupa esférica, = desde Outubro,
e inconspicuas, de cor negra podem permanecer
geralmente =8-12 mm na arvore até ao
solitarias final do Inverno
= de Marco a Maio = dispersdo por
vertebrados
frugivoros

Variagao e Hibridagao

Néo existe informacao sobre variacdo intra-especifica
e hibridacdo para este taxon.

Propagacao seminal

Tolerancia a dessecagdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacao
= desde Novembro até ao = metodologia utilizada = 100-260 g = Temp.: 4 °C
fim do Inverno em frutos carnudos = Humidade: 4-8%
= colheita por escalada, = peso das sementes [ kg = recipiente
com uso de ferramentas fruto: 320-400 g hermeticamente
de longo alcance ou por = pureza: 95-100% fechado
varejo dos ramos
Tratamentos pré-germinativos Condicoes Germinacdo - Viabilidade
= estratificacdo em frio (8-12 semanas) =20/10°C = 40-96%
O loddo-bastardo apresenta dorméncia, requerendo
uma estratificacdo em frio.
Epoca de sementeira Modalidade de producdo Emergéncia
= Qutono, sem tratamento ou na = raiz nua: perimetro do caule = na primeira Primavera
Primavera, com tratamento até 4-6 cm ou altura total até

100-150 cm
= alvéolo florestal 300 cm?: 1/0
mvaso 3,51: 1/1
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Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule N° de entrends - Epoca de colheita Concentragado
- Tamanho de auxinas

= lenhosa basal ou intermédia 20 cm Janeiro a Marco 0,5- 1%

= semilenhosa basal ou intermédia 10 cm Julho 0,5- 1%

E conveniente efectuar podas de rejuvenescimento nas
plantas-mae (Butola e Uniyal, 2005; Puri e Shamet,
1988). 0 tratamento com auxinas com elevadas con-
centracoes ¢ indispensavel para garantir resultados su-
periores a 50% (Shamet e Naveen, 2005). No entanto,

de acordo com as experiéncias efectuadas por Puri-e
Shamet (1988), a concentragdo de acido indolbutirico
pode ser reduzida para 0,01%, se o periodo do trata-
mento for aumentado para 24 horas.
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Fabaceae EN: Judas tree, lovetree
EL: koutooumua
ES: arbol del amor, arbol de Judas
FR: arbre de Judée, gainier
IT: albero di Giuda, siliquastro
PT: olaia, arvore-de-Judas

Cercis

siliquastrum L.

Distribuicdo Ecologica

Area de distribuigéo natural: Sudoeste e Sudeste da
Europa, Oeste da Asia

Distribuicdo na regido mediterranica: Franca, Italia
(incl. Sicilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Montene-
gro, Albania, Grécia (incl. Creta), Turquia, Siria, Libano,
Palestina

A olaia cresce normalmente em encostas aridas ou
ao longo das margens dos rios, em solos de natureza
calcéria, ainda que possa tolerar solos de natureza mo-
deradamente acida. Nao suporta periodos de frio pro-
longado.

Carateristicas de identificacdo

Cercis siliquastrum € uma arvore caducifélia, de 5a 10
m de altura, com tronco de casca lisa. As folhas sdo
simples, alternas, orbiculares e cordiformes na base. As
flores sdo de cor rosada ou purpura e saem directa-
mente do tronco e dos ramos. Pode ser facilmente con-

fundida com outros Cercis como a C. canadensis ou a
C. chinensis que sdo utilizados com fins ornamentais, a
primeira tem folhas com apice agudo, na segunda as
folhas sdo profundamente acuminadas na base.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual ~ Floracdo Polinizacao Frutificacdo Maturacao
= hermafrodita = flores rosado-purpuras, = entomdfila = vagem avermelhada = em Julho,
agrupadas em racimos = autocompativel a castanho escuro permanecendo
que saem directamente = 60-100 mm de na arvore varios
dos ramos comprimento meses
= de Marco a Maio, antes = dispersao por
do desenvolvimento das gravidade

folhas

A analise das proteinas de reserva obtidas em lotes de
sementes de diferentes arvores indicou que na olaia a
polinizacdo € principalmente autogamica, havendo

menos de 5% de fecundacéo cruzada (Gonzalez e Hen-
riques-Gil, 1994).
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Variacdo e Hibridacao

A subespécie C. siliquastrum subsp. hebecarpa (Bornm.)
Yalt., existente na Asia Menor e Irdo, apresenta calice,

pedicelos e vagens ndo glabros.

Propagacdo seminal

Tolerdncia a dessecacdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo
=desde o final do = metodologia utilizada =20-35¢ = Temp.: 4 °C

Verao em frutos deiscentes = Humidade: 4-8%
= colheita manual a = peso das sementes [ kg = recipiente

partir do solo ou por fruto: 300-450 g hermeticamente

varejo dos ramos = pureza: 95-98% fechado

As vagens podem ser colhidas em qualquer momento,
sempre que tenham uma coloragdo mais escura € as
sementes tenham uma cor castanha. Apesar destas po-
derem permanecer na arvore durante varios meses sem

Tratamentos pré-germinativos Condicoes

haver abertura, é conveniente efectuar a colheita o
mais cedo possivel, para evitar perdas na producdo oca-
sionadas por ataques de insectos.

Germinacgdo - Viabilidade

= escarificagdo mecanica =30/20°C
= escarificagdo mecanica +
estratificagdo em frio (4-12 semanas)
= imersdo em agua a ferver (1 minuto)
= imersdo em agua inicialmente a 80 °C
deixando arrefecer durante 24 h
= escarificagdo com acido sulfurico
concentrado (30-60 minutos)

As sementes da olaia apresentam dorméncia devido ao
endosperma e ao tegumento impermeavel (Riggio Be-
vilacqua et al.,, 1985, 1988) e necessitam de escarifica-
cdo e estratificacdo em frio para poderem germinar. A
duracdo da escarificacdo com acido deve ser definida
em ensaios prévios, para cada lote de sementes. A apli-

Epoca de sementeira

= 70-90%

cacdo de acido giberélico pode romper a dorméncia em
sementes previamente embebidas, mas uma estratifi-
cacdo durante 16 semanas a 4 °C tem um efeito mais
eficiente (Gebre e Karam, 2004), além disso a sua apli-
cacdo pode ter consequéncias negativas no desenvol-
vimento posterior da plantula (Rascio et al., 1998).

Modalidade de producdo Emergéncia

= Primavera, com tratamento

= raiz nua: perimetro do caule até 4-6 cm = na mesma Primavera,
ou altura total até 100-150 cm

2-4 semanas depois

= alvéolo florestal 300 cm?: 1/0 da sementeira

=vaso 3,51: 1/1



Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule N° de entrenés — Epoca de colheia Concentracédo
- Tamanho de auxinas
= semilenhosa terminal 2-3 Veréo (Julho) 1%

A olaia ndo se propaga facilmente por estacaria. A zona
da copa da qual se obtém as estacas e a época de co-
Iheita influenciam significativamente o éxito do pro-
cesso de enraizamento (Karam e Gebre, 2004).

A micropropagacao da olaia foi testada com algum
éxito com a utilizagdo de gomos axilares (Bignami,
1984).
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Clematis vitalba L.

Clematis flammula L.

Clematis vitalba L.

Clematis flammula L.

EN: clematis, traveller's-joy Ranunculaceae
EL: kAnparig

ES: clematide

FR: clématite

IT: clematide

PT: clematis

Distribuicao e Ecologia

C. vitalba:

Area de distribuigdo natural: Sudoeste, Sudeste, Cen-
tro, Norte e Este da Europa, Caucaso, Oeste da Asia,
Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterréanica: Portugal, Espa-
nha, Franca (incl. Corsega), Italia (incl. Sardenha e
Sicilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Montenegro, Al-
bania, Grécia, Turquia, Siria, Libano, Argélia

C. flammula:
Area de distribuigdo natural: Sudoeste e Sudeste da
Europa, Caucaso, Oeste da Asia, Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha (incl. Baleares), Franca (incl. Corsega), Italia (incl.

Sardenha, Sicilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Mon-
tenegro, Albania, Grécia (incl. Creta), Turquia, Chipre,
Siria, Libano, Israel, Libia,Tunisia, Argélia, Marrocos

A Clematis vitalba e a C. flammula podem fazer parte
das trepadoras que integram a vegetacdo riparia. A C.
vitalba necessita de maiores niveis de humidade, sendo
frequente em bosques de folhosas e em areas de matos
constituidos por arbustos e pequenas espinhosas e ca-
ducifélios em ambientes eurosiberianos, embora tam-
bém se encontre em zonas sombrias e frescas da regido
mediterranica. A C. flammula é uma espécie mais ter-
mdfila cuja distribuicdo restringe-se ao litoral medi-
terranico, encontrando-se também em sebes, matos e
bosques, em zonas abertas e ensolaradas.



Caracteristicas de identificacdo

A Clematisvitalba e a C. flammula sdo lianas de folha
caducifélia, com caule lenhoso pelo menos na parte in-
ferior, ao nivel do solo. A primeira espécie diferencia-se
por ter folhas 1-penatissectas, com foliolos ovados, cor-
diforme-ovados ou oval-lanceolados, enquanto que na
C. flammula, as folhas sdo na sua maioria bipenatissec-
tas, as vezes tripenatissectas, com foliolos ovais, lan-
ceolados ou lineares. Na C. flammula, as pecas do
perianto séo brancas e glabras na face interna, sendo as
da C. vitalba de uma cor branco-esverdeada e pubes-
centes em ambas as faces.

Além destas duas espécies, na regido mediterranica
existem com menor frequéncia outras Clematis trepa-
doras, como a C. viticella L. e a C. campaniflora Brot.
que tém flores de cor violeta, esta ultima esta res-
tringida ao centro e oeste da Peninsula Ibérica; ou a
Clematis cirrhosa L., com flores isoladas ou em grupos
com duas a quatro e com as bractéolas soldadas for-
mando um invélucro debaixo da flor.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual ~ Floragdo Polinizacao Frutificacdo Maturacéo
= hermafrodita = flores agrupadas em = entomdfila = aquénio com um = de Setembro a
cachos paniculiformes estilete comprido Novembro
= de Maio a Agosto, as plumoso, persistente = dispersdo pelo
vezes mais tarde = 2-3 mm (comprimento vento

do estilete: até 3,5 cm
na C. flammula; até
5,5 cm na C. vitalba)

Variacdo e Hibridacao

Né&o existe informacao sobre variagdo intra-especifica
e hibridacdo para estes taxa.

Propagacao seminal

Tolerancia a dessecacdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes  Conservacdo

= de Outubro a = friccdo para = 5-7 g C. flammula = Temp.: 4 °C
Dezembro eliminacdo do estilete (aquénios) = Humidade: 4-8%

= colheita manual plumoso = 1-3 g C. vitalba = recipiente hermeticamente
a partir do solo = pureza: 99-100% (aquénios) fechado

As sementes ndo se costumam extrair dos aquénios.
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Tratamentos pré-germinativos Condigdes

Germinagdo - Viabilidade

= extracgdo manual das sementes ou
escarificacdo mecanica + estratificacao
em frio (8-24 semanas)

As sementes de Clematis apresentam uma dorméncia
morfo-fisiolégica e necessitam de uma estratificagcdo
em frio para germinar. A estratificacdo em frio por um
periodo de 8 a 12 semanas parece ser adequada para
estimular a germinacédo das sementes de Clematis vi-

=20/10°C; 20 °C = 65-95%

talba (Bungard et al, 1997). A estratificacdo em frio
pode ser substituida pela aplicacdo de temperaturas
alternadas de 5 °C (12 horas) e de 15 °C (12 horas) em
camara de germinacéo (Vinkler et al., 2004).

Epoca de sementeira Modalidade de producdo Emergéncia
= Qutono ou inicio da Primavera, = alvéolo florestal 300 cm?: = na primeira Primavera
sem tratamento; ou Primavera, 1/00u 2/0 e pode completar-se no

com tratamento

Outono sequinte

Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posi¢do no caule Ne de entrends — Epoca de colheita Concentragédo
- Tamanho de auxinas
= semilenhosa indiferente 1-2 Verdo sem ou < 0,5%

ou herbacea

No género Clematis, a estacaria realiza-se no Verdo
com material formado na Primavera do mesmo ano.
Recomenda-se a utilizacdo de estacas herbaceas com
um par de folhas. Miinster (2000) recomenda fazer um
corte nos 2 cm inferiores da estaca que permita deixar
a vista o cambio, para acelerar a formacao de raizes.
Pode-se retirar uma das folhas para libertar espaco e
evitar infeccdes com fungos do género Botrytis. Outra
forma de propagacdo é o chamado "método japonés”,
que utiliza também estacas com um gomo mas sao
mais compridas e vigorosas, ja que os cortes efectuam-
se nos entrends imediatamente superior e inferior.
Neste método, a probabilidade de que os fungos al-

cancem 0s gomos € muito menor que no método con-
vencional; no entanto, tem a desvantagem de ocupar
mais espaco e de se obter menos material por cada
planta-mie (Gunn, 2005). Kreen et al. (2002) reco-
mendam a utilizacao de perlite como substrato e a uti-
lizacdo de uma rega por nebulosidade durante o
periodo de enraizamento.

0 enraizamento das micro-estacas obtidas mediante
propagacdo in vitro parece ser mais eficaz que o trata-
mento tradicional utilizando estacas herbaceas (Kreen
etal, 2002).
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Coriaria

myrtifolia L.

EN: coriaria Coriariaceae
EL: BupoodeWiki n pupTdPUANOG,
Koplapla n HUPTOHPUAAN
ES: emborrachacabras, garapalo
FR: corroyére, redoul
IT: coriaria, sommacco provenzale
PT: coriaria

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuigéo natural: Sudoeste e Sudeste da
Europa, Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterrdnica: Espanha (incl.
Baleares), Franca, Italia, Argélia, Marrocos

A Coriaria myrtifolia é uma espécie que necessita de
solos moderadamente himidos, € indiferente ao tipo

Caracteristicas de identificacdo

de substrato, € uma espécie de luz ou de meia sombra.
Encontra-se na regido mediterranica desde o litoral até
as zonas montanhosas, nas margens de linhas de agua,
barrancos, matos densos e sebes humidas. Possui um
forte sistema radicular em simbiose com bactérias que
Ihe permitem a fixacdo de azoto atmosférico, pelo que
podem vegetar em terrenos pobres em nutrientes.

Esta espécie é um arbusto semicaducifélio que pode al-
cancar 1 a 2 m de altura, com folhas opostas, simples,
inteiras. O seu fruto é muito apelativo, ndo sé pela sua

forma como pela sua cor, embora seja muito toxico
para o homem.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual Floracdo Polinizagcao Frutificacdo Maturacao
=andromonoicia = flores esverdeadas, = anemdfila = aquénio negro, rodeado = de Julho
agrupadas em = auto-compativel por estrutura carnuda a Setembro
cachos em forma de quilha, = dispersdo por
= de Marco a Junho inicialmente avermelhadas, vertebrados
negras quando maduros frugivoros
=uns 4 mm

Apesar de haver autocompatibilidade nesta espécie, o
cruzamento entre individuos € favorecido porque num
mesmo individuo (ou planta) as flores masculinas apa-
recem antes das hermafroditas (Thompson e Gornall,

1995). Desta forma, os frutos colhidos numa planta-
-méae tendem a resultar da polinizacdo de diferentes
individuos.



Variagao e Hibridacao

Coriaria é o Unico género dentro das Coriariaceae, fa-
milia com uma distribuicdo mundial marcadamente

disjunta (Yokoyama et al., 2000), sendo a C. myrtifolia
a Unica espécie presente na Europa.

Propagacao seminal

Tolerancia a dessecacdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo
= desde os finais do = metodologia utilizada =11-13 g = Temp.: 4 °C
Verdo ao principio em frutos carnudos = Humidade: 4-8%
do Outono = peso das sementes [ kg = recipiente hermeticamente
= colheita manual fruto: 10-34 g fechado
a partir do solo = pureza: 99-100%
Tratamentos pré-germinativos Condicoes Germinacgdo - Viabilidade
= escarificagdo mecanica + imersdo =25/20°C = 80-99%
numa solucéo de acido giberélico = luz
a 550 ppm (4 dias) + estratificacdo
em frio (4 semanas)
Epoca de sementeira Modalidade de produgdo Emergéncia
= Primavera, com tratamento = alvéolo florestal 300 cm®: 1/0 = ainda durante a Primavera e

mvaso 3,51: 1/1

Num contexto de produgdo massiva em viveiro é pos-
sivel reduzir o tratamento a uma escarificacao meca-
nica e a uma sementeira no Outono ou mais cedo na
Primavera, embora a germinagédo possa ser lenta. A

completa-se num a dois meses

inoculagao com microorganismos fixadores de azoto
melhora consideravelmente o desenvolvimento das
plantas (Martinez-Sanchez et al,, 1997; Cafizo et al.,
1978).
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Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule N° de entrends - Epoca de colheita Concentragao
- Tamanho de auxinas
= semilenhosa basal ou intermédia 10-15cm Outono - Inverno sem ou < 0,5%

Na propagacdo vegetativa de Coriaria myrtifolia ob-
tém-se melhores resultados quando se utilizam esta-
cas semilenhosas colhidas na época de paragem de
crescimento vegetativo (Outono-Inverno); o enraiza-
mento nesta época do ano deve fazer-se em ambiente
protegido, mantendo-se uma temperatura de 20°C
(Melgares de Aguilar et al, 2005). Se ndo for possivel

cumprir estas condicdes, recomenda-se que o mate-
rial seja colhido no principio da Primavera, quando a
temperatura ambiente comecar a aumentar. Melgares
de Aquilar et al., (2005) obtiveram taxas de sobrevi-
véncia de 85% em estacas colhidas na Primavera, em
oposicdo a uma taxa de 100%, obtida com material
colhido no Outono.
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Cornaceae EN: common dogwood
EL: ayplokpavia
ES: cornejo
FR: cornouiller sanguin
IT: corniolo
PT: sanguinho legitimo

Cornus

sanguinea L.

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuico natural: Sudoeste, Sudeste, Cen-
tro, Norte e Este da Europa, Caucaso, Oeste de Asia

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha, Franga (incl. Corsega), Italia (incl. Sardenha e Si-
cilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Montenegro,
Albania, Grécia, Turquia

0 sanguinho legitimo € uma espécie que necessita de
um clima fresco, dai que na regido mediterranica se re-
fugie em lugares sombrios, encostas declivosas, mar-
gens de rios e matos espinhosos himidos. Em ambientes
mais humidos, surge associado as bordaduras e clarei-
ras de bosques e a matos caducifélios. Requer solos re-
lativamente ricos em nutrientes e cresce em substratos
com pH variado. Suporta sem problemas os materiais
calcérios e desenvolve-se bem em solos pesados.

Caracteristicas de identificacdo

A Cornus sanguinea € um arbusto caducifélio, de 1,5 a
6 m de altura, com raminhos avermelhados e folhas
opostas, ovadas ou elipticas, inteiras. As flores, com pé-
talas de cor branca ou creme, aparecem depois do de-

senvolvimento das folhas, ao contrario do que acon-
tece com a Cornus mas, espécie amplamente distribuida
no oeste da Asia e na Europa, que apresenta flores de
cor amarela ou esverdeada.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual ~ Floracdo Polinizacao Frutificacdo Maturacdo

= hermafrodita = flores brancas, = entomoéfila = drupa globosa, = de Julho a Outubro
agrupadas em grandes negra = dispersdo por
inflorescéncias do tipo = 5-8 mm vertebrados
corimbo frugivoros

= de Abril a Julho, as
vezes também no
QOutono
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Variacdo e Hibridacao

Existem duas sub-espécies: C. sanguinea subsp. san-
guinea e C. sanguinea subsp. australis; esta tltima, com
distribuicao no Sudeste da Europa e Sudoeste da Asia.
A distincdo entre ambas baseia-se no tipo de indu-
mento na pagina inferior da folhas, no caso da subes-

pécie tipo sdo fundamentalmente em forma de pélos
simples, mais ou menos crespos, enquanto que na
subsp. australis, os pélos sdo naviculares e tém uma
orientacdo paralela a das nervuras.

Propagacdo seminal

Tolerdncia a dessecagdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacéo
= desde Agosto até ao = metodologia utilizada =30-55¢g
principio do Outono em frutos carnudos - Temp.: 4°C
= colheita manual a = peso das sementes [ kg ] Hurm.dade: 4-8%0
partir do solo fruto: 172-317 g = rempler)te
= pureza: 100% hermeticamente
fechado

Na producdo seminal da Cornus sanguinea ocorrem va-
riagdes anuais assim como variacdes entre populagdes,
mas em geral a proporcdo de frutos face a quantidade
de flores produzida € muito baixa, resultado de suces-
sivos insucessos nas diferentes etapas do seu desen-
volvimento (Kriisi e Debussche, 1988). No entanto, no

caso de ocorrer uma elevada mortalidade de flores, por
exemplo em resultado de herbivorismo, a proporgao de
frutos abortados é menor (Guitian et al,, 1996). A co-
Iheita dos frutos deve ser efectuada assim que estes
estejam maduros, para reduzir as perdas ocasionadas
pelos passaros.

Tratamentos pré-germinativos Condicdes Germinacgdo - Viabilidade
= estratificacdo quente (8 semanas) =30/20°C; 20/ 10°C
e . = 80-96%

+ estratificacdo em frio (8-12 semanas) = luz
= escarificacdo com acido sulfurico

concentrado (120 minutos) + estratificacdo

no frio (12 semanas)
Epoca de sementeira Modalidade de propagacéo Emergéncia
= Qutono, sem tratamento ou = alvéolo florestal 300 cm3: 1/0 = na primeira Primavera

Primavera, com tratamento mvaso 3,51: 1/1

e pode-se completar na segunda
Primavera



Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule N° de entrenés — Epoca de colheita Concentracéo
- Tamanho de auxinas
= lenhosa indiferente 20 cm Inverno sem

A Cornus sanguinea propaga-se vegetativamente com
muita facilidade, utilizando-se material lenhoso colhido
no Inverno. Nao € necessario aplicar hormonas, embora
a sua utilizacdo contribua para uma maior homoge-
neidade na resposta.

A propagacado in vitro foi experimentada com outras es-
pécies do género Cornus (Edson et al.,, 1994; Kaveriappa
etal, 1997).
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Crataequs

monogyna Jacq.

EN: hawthorn, white thorn Rosaceae
EL: Tpikoukkid, pouptllad

ES: espino albar, majuelo

FR: aubépine, noble épine

IT: biancospino, marucca bianca

PT: pilriteiro, espinheiro-alvar

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuicdo natural: Sudoeste, Sudeste, Cen-
tro, Norte e Este da Europa, Caucaso, Oeste da Asia,
Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha (incl. Baleares), Franca (incl. Corsega), Italia (incl.
Sardenha e Sicilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Mon-

tenegro, Albania, Grécia (incl. Creta), Chipre,Turquia,
Siria, Libano, Israel, Tunisia, Argélia, Marrocos

Esta espécie apresenta uma grande amplitude ecolo-
gica. Encontra-se nas bordaduras e clareiras de bos-
ques caducifélios, assim como em matos espinhosos
caducifélios, restringindo-se nas regides mais aridas as
ribeiras e ambientes sombrios.

Caracteristicas de identificacdo

O pilriteiro € um arbusto ou pequena arvore espinhosa
até 5(10) m, com espinhos de 7 a 20 mm. Existe uma
grande variacdo de tamanho e forma das folhas dentro
de um mesmo individuo, tendo um limbo desde pro-
fundamente lobado a inteiro. O género Crataegus,
como outras rosaceas, tem uma grande complexidade
taxondmica.

Distingue-se das outras espécies do mesmo género,
com distribuicdo na Europa mediterranica, pela forma

das suas folhas ou pela pilosidade de diferentes estru-
turas. As folhas do C. monogyna tém lobulos inteiros
ou poucos dentes agudos e as estipulas séo inteiras; no
C. laevigata as folhas tém l6bulos serrilhados e estipu-
las serradas. Também se diferencia do C. heldreichii, do
C. azarolus e do C. pycnoloba, espécies com distribuicdo
restringida a zona mediterranica oriental, cujos ramos
jovens, folhas, pedicelos e receptaculo sdo tomentosos,
lanosos ou sericeos, enquanto que na C. monogyna sao
glabros ou com pélos rectos e abertos.



Biologia reprodutiva

Expressdo sexual Floracdo Polinizacdo Frutificacdo Maturacéo
= hermafrodita = flores brancas ou = entomofila = drupa vermelha = de Agosto a
branco-rosadas, agrupadas = autocompativel = 6-10 mm Novembro
em corimbos em numero = dispersao por
de4all vertebrados
= de Marco a Junho frugivoros

Variagao e Hibridagao

A complexidade do género Crataegus ¢ resultado de
poliploidia (Talent e Dickinson, 2005), de hibridacéo, de
introgressdo e de apogamia. Segundo varios autores,
a Crataegus monogyna inclui um complexo e variado
numero de plantas, diferenciando-se numerosas sub-
espécies ou variedades, tendo em conta as caracteris-
ticas qualitativas ou quantitativas relativas as folhas,
flores ou frutos. Ja se descreveram hibridos naturais de
C. monogyna com C. azarolus e com C. laevigata. A in-
trogressdao com esta ultima espécie parece confirmar-
-se num estudo efectuado com a utilizacdo de técnicas
moleculares (Fineschi et al., 2005).

A diversidade genética entre e dentro das populacées,
estimada mediante técnicas moleculares, parece ser

bastante baixa e sem qualquer estruturacdo espacial,
devido possivelmente a eficiéncia na dispersao dos fru-
tos pelos animais (Fineschi et al., 2005). Segundo estes
resultados, poder-se-ia colher e misturar material de
individuos provenientes de populacdes distantes, mas
por precaucao recomenda-se que 0 processo de co-
Iheita seja mantido dentro dos limites de uma mesma
regido de proveniéncia, area de producdo de semente
ou unidade ecologica. Esta medida conservadora €é sus-
tentada pelos resultados obtidos em reflorestagdes com
material de diferentes origens em condicdes ecoldgi-
cas distintas, tendo a proveniéncia local demonstrado
uma melhor adaptacdo ao clima e maior resisténcia as
doencas (Jones et al., 2001).

Propagacao seminal

Tolerancia a dessecacdo: ORTODOXA
Apanha Limpeza

Peso de 1.000 sementes  Conservagdo

= desde o final do
Verdo até ao principio
do Outono

= colheita manual a

= metodologia utilizada
em frutos carnudos

= peso das sementes /[ kg
fruto: 150-230 g

partir do solo = pureza: 99-100%

Nesta espécie parece existir uma elevada tendéncia
para ocorrer o aborto dos frutos, particularmente no
inicio do periodo de desenvolvimento dos mesmos, em-
bora este fendmeno seja variavel entre individuos (Gui-
tian et al., 1992). Deve-se evitar concentrar a colheita
do material apenas nos individuos mais produtivos,
procurando-se que a contribuicdo dos diferentes indi-
viduos seja equilibrada.

= 55-180 g = Temp.: 4 °C (2-3 anos)
= Humidade: 4-8%
= recipiente
hermeticamente
fechado

A colheita dos frutos no final do Verdo, quando ficam
com uma cor avermelhada mas sem que a maturacao
tenha sido completada, pode encurtar o processo de
germinacao das sementes.
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Tratamentos pré-germinativos Condigdes

Germinagdo - Viabilidade

= estratificacdo quente (4-16 semanas) + =30/20°C = 70-100%

estratificagdo em frio (12 -36 semanas)
= escarificagdo mecénica + estratificacdo
em frio (4-8 ou mais semanas)
= escarificagdo com &cido sulfurico
concentrado (30-120 minutos) +
estratificagdo em frio (4-8 ou mais semanas)
= escarificagdo mecanica ou quimica
+ estratificacdo quente (4-12 semanas)
+ estratificacdo em frio (12-20 semanas)

As sementes de pilriteiro manifestam uma profunda

dorméncia do embrido, além disso a elevada espessura
e dureza do seu teqgumento obriga quer a uma escari-

Epoca de sementeira

ficacdo mecénica quer a uma estratificacdo em frio
para facilitar a germinacéo.

Modalidade de produgdo  Emergéncia

= finais de Verdo, sem tratamento,

completamente maduros; ou na
Primavera, com tratamento

= alvéolo florestal
imediatamente depois da colheita, 300 cm?: 1/0
com sementes de frutos ndo =vaso 3,51: 1/1

= 7-9 meses depois da sementeira
de Verdo e pode completar-se na
Primavera seguinte

= 2 meses depois da sementeira de
Primavera; pode completar-se na
segunda Primavera

Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule Ne de entrends — Epoca de colheita Concentragao
- Tamanho de auxinas

= |enhosa basal ou intermédia 15 cm Inverno 1%

= semilenhosa basal ou intermédia 10 cm Verédo 0,5%

= de raiz 5-8 cm Inverno sem

A propagacdo vegetativa de Crataegusndo é uma pra-
tica comum; no entanto, é possivel utilizar esta técnica
com resultados aceitaveis. Para a obtencdo de estacas
lenhosas é necessario colher material em plantas-mée
vigorosas que tenham sido submetidas previamente a
uma poda severa de rejuvenescimento (Mac Carthaig
e Spethman, 2000). Crobeddu e Pignati (2005) obti-
veram 76% de enraizamento utilizando estacas se-
milenhosas obtidas em Julho em plantas-mée rejuve-
nescidas e produzindo-as com uma temperatura basal
superior a 20°C sob uma rega por nebulosidade. Tam-

bém ¢ possivel propagar esta espécie com algum éxito
a partir de estacas de raiz; com este método, Gottsche
(1978) obteve uma sobrevivéncia de 30%, colocando
verticalmente o material, ou seja deixando uma parte
sem enterrar, numa mistura de turfa e areia (1:1).

A propagacdo in vitro de Crataegus monogyna é possi-
vel e oferece melhores resultados que a propagacdo
vegetativa convencional. Wawrosch et al. (2007) utili-
zaram gomos axilares, colhidos no Inverno, como ma-
terial base.
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Dorycnium

rectum (L.) Ser.

EN: greater badassi Leguminosae
EL: peAykapla

ES: unciana

FR: dorycnie dréssé

IT: trifoglino palustre

PT: erva-mata-pulgas

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuigéo natural: Sydoeste e Sudeste da
Europa, Oeste da Asia, Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha (incl. Baleares), Franca (incl. Corsega), Italia (incl.
Sardenha e Sicilia), Albania, Grécia (incl. Creta), Tur-
quia, Siria, Libano, Israel, Tunisia, Argélia, Marrocos

Forma parte de comunidades de herbaceas altas e de
juncais das margens de cursos de agua na regido me-
diterranica. Prefere substratos de natureza basica. Esta
espécie ¢ fixadora de azoto atmosférico.

Caracteristicas de identificacdo

Planta herbacea perene, as vezes lenhosa na base, ndo
¢ espinhosa, pode alcancar 30 a 200 cm de altura. As
folhas sdo compostas por 5 foliolos, os dois basais
sdo ovados e agudos e os trés restantes obovado-es-
patulados, mucronados. Qutras espécies deste género
(D. pentaphyllum, D. hirsutum e D. gracile), com ampla

distribuicdo na zona mediterranica, estdo associadas a
matagais e pastagens secos, interiores ou costeiros.
Morfologicamente, a D. rectum distingue-se porque o
raquis das folhas tem mais do que 3,5 mm de compri-
mento, enquanto que nas outras trés espécies é menor
ou nao existe.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floragdo Polinizacdo Frutificacdo Maturacdo
= hermafrodita = flores branco-rosadas, = entomofila = vagem mais ou menos = de Julho
agrupadas em cilindrica, de cor pur- a Setembro
glomérulos, em pura ou purpura-acas- = dispersdo por
numero de 18 a 40 tanhada explosdo
= de Maio a Setembro = 10-20 mm de

comprimento



Variagao e Hibridacao

Néo existe informacao sobre variagdo intra-especifica
e hibridacdo para este taxon.

HOIEREICINIUITE]

N&o foi encontrada informacéao relacionada com a pro-
ducdo de sementes desta espécie. Como referéncia, dis-
ponibilizam-se dados relativos a Dorycnium hirsutum,

Tolerancia a dessecacdo: ORTODOXA

cujas sementes sao maiores, pelo que o peso das se-
mentes de D. rectum sera tendencialmente mais baixo.

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo
= de Julho a Agosto = metodologia utilizada = 4-6 g (D. hirsutum) = Temp.: 4 °C
= colheita manual a em frutos deiscentes = Humidade: 4-8%
partir do solo = peso das sementes [ kg = recipiente
fruto: 163- 445 g hermeticamente
(D. hirsutum) fechado

= pureza: 85-99%

Tratamentos pré-germinativos Condicdes

Germinagdo - Viabilidade

= escarificacdo com acido sulfurico =20°C
concentrado (15-20 minutos)

Epoca de sementeira

= 80-98% (D. hirsutum)

Modalidade de produgao Emergéncia

= Primavera, com tratamento

= alvéolo florestal 300 cm3: 1/0 ou 2/0 = ainda na mesma Primavera

Propagacao vegetativa

Tipo de estaca Posi¢do no caule Ne de entrends — Epoca de colheita Concentracéo
- Tamanho de auxinas
= semilenhosa terminal 10 cm Abril 05 - 1%

Os resultados obtidos por Frangi e Nicola (2004) em
ensaios de estacaria de Dorycnium hirsutum sugerem
que a melhor época de colheita do material € na Pri-
mavera, no més de Abril. Alegre et al., (1998) obtiveram
os melhores resultados quando as estacas de D. pen-

taphyllum e de D hirsutum foram obtidas a partir da
zona apical dos ramos e foram tratadas com hormo-
nas, estes autores recomendam também a proteccdo
do material das baixas temperaturas nocturnas prima-
Veris.

Dorycnium rectum
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Euphorbiaceae EN:tamujo
EL: -
ES: tamujo

R (L.) G.L. Webster

PT: tamujo

Flueggea tinctoria

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuicdo natural: Sudoeste da Europa 0 tamujo desenvolve-se em leitos e barrancos secos,

frequentemente associado ao Nerium oleander. E uma
Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa- espécie que prefere solos de reaccdo dcida, bem dre-
nha nados.

Caracteristicas de identificacdo

A Flueggea tinctoria € um arbusto espinhoso de folha Ihas séo alternas, simples, obovadas, obtusas ou emar-
caduca, muito ramificado desde a base, que pode ter ginadas e glabras.
até 2 m. Os ramos sdo de cor vermelho escuro e as fo-

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual ~ Floracdo Polinizacdo Frutificacdo Maturagao

= dioicia = flores esverdeadas, solitarias = anemofila = capsula com = de Maio
ou agrupadas em fasciculos; trés ldbulos a Junho
flores masculinas =3.5-4 mm = dispersao por
erecto-patentes; flores gravidade

femininas péndulas
= de Janeiro a Abril

Variagao e Hibridagao

Néo existe informacédo sobre variacdo intra-especifica
e hibridacdo para este taxon.

53| Flueggea tinctoria



5 | eLI01IUI BAbHaANYY

Propagacdo seminal

Tolerancia a dessecagdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacgao
= de Maio a Junho = metodologia utilizadaem =4g =Temp.: 4 °C
= colheita manual a frutos carnudos = Humidade: 4-8%

partir do solo = peso das sementes [ kg = recipiente

fruto: 54 g hermeticamente
= pureza: 98% fechado
Tratamentos pré-germinativos Condicoes Germinacgdo - Viabilidade
= ndo necessita de tratamentos =20°C = 95%
Epoca de sementeira Modalidade de produgao Emergéncia
= Qutono ou Primavera = alvéolo florestal 300 cm3: 1/0 = 2 ou 3 semanas depois
=vaso 3,51: 1/1 da sementeira

Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posi¢do no caule Ne de entrends — Epoca de colheita Concentragédo
- Tamanho de auxinas
= lenhosa indiferente 20 cm Inverno sim

Bibliografia

Bibliografia geral Galvez A, Navarro RM (2001) Manual para la identificacion y

reproduccion de semillas de especies vegetales autoctonas de
Benedi C (1997) Flueggea Willd. In: Castroviejo S et al. (eds). Andalucia. Vol Il. Consejeria de Medio Ambiente, Junta de An-
Flora Ibérica. Vol 8. CSIC, Madrid dalucia, Sevilla



Rhamnaceae EN: alder buckthorn
EL: BoupBouAla
ES: arraclan
FR: bourdaine
IT: frangola
PT: sanguinho-da-agua

Frangula

alnus Mill.

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuicio natural: Sudoeste, Sudeste, Cen-
tro, Norte e Este de Europa, Cducaso, Oeste e Centro
de Asia, Sibéria, China, Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha, Franca (incl. Corsega), Italia, Croacia, Bosnia-Her-
zegovina, Montenegro, Albania, Grécia, Turquia, Tunisia,
Argélia, Marrocos

Esta espécie necessita de solos frescos e humidos, pre-
ferindo os de reaccédo acida, mas também suporta cal-
carios. Distribui-se de forma dispersa em bosques
humidos, margens de cursos de agua e barrancos hu-
midos em ambiente eurosiberiano, aparecendo na re-
gido mediterranica em zonas riparias se as condicoes
forem suficientemente himidas. Em Portugal, a exis-
téncia desta espécie estende-se também ao Algarve.

Caracteristicas de identidicacado

A Frangula alnus é um arbusto ou pequena arvore, com
folhas caducas, oval-oblongas e dpice agudo, cujo porte
de 4 a 5 m permite distingui-la da Frangula rupestris

(Scop.) Schur, arbusto endémico da zona mediterranica
oriental, que atinge apenas 80 cm de altura.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floracdo Polinizacao Frutificacdo Maturacédo
= hermafrodita = flores branco-esverdeadas, = entomofila = drupa globosa, = de Junho
agrupadas em cimeiras = auto- vermelho escura a Outubro
nas axilas das folhas -incompativel = com cerca de = dispersio por
= de Marco a Julho 7 mm vertebrados
frugivoros

Apesar das aves frugivoras constituirem a principal
forma de dispersdo das sementes, esta também pode
ser efectuada pela dgua, nomeadamente na regido me-

diterranica, onde as zonas ribeirinhas constituem um
habitat adequado para o Alnus glutinosa (Hampe,
2004).
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Variacdo e Hibridacao

Distinguem-se varias subespécies de Frangula alnus,
entre estas, duas desenvolvem-se em paises mediter-
ranicos. Uma delas é o F. alnus subsp. baetica (Rever-
chon & Willk.) Rivas Goday ex Devesa, com distribuicdo
limitada ao sul de Espanha e norte de Marrocos, de
maior porte que a subespécie tipo e com folhas de
grande tamanho (5-14 x 2-5,5 cm). A outra subespécie,
a F. alnus subsp. pontica (Boiss.) Davis & Yalt.,é um ar-
busto ou pequena arvore endémico de Anatolia, com
folhas oblongo-lanceoladas e com raminhos jovens
glabros, em vez das folhas obovado-elipticas e os ra=
minhos jovens pubescentes da subespécie tipo.

Estudos levados a cabo mediante técnicas moleculares
(Hampe et al., 2003) mostram uma grande diferencia-

cdo genética ao longo da area de distribuicdo da espé-
cie, distinguindo-se trés grupos (Iberia, Anatolia e Eu-
ropa temperada) em resultado da sua histdria evolutiva.
Estima-se uma grande diferenciacdo genética entre as
populacdes mediterranicas marginais, incluindo entre
populagdes proximas, sendo a variagdo intra-popula-
cional baixa, tudo isto € devido a um fluxo genético li-
mitado entre as populacées destas-areas. Este padrao
de variacdo genética sugere a necessidade de haver
precaucao na movimentacdo dos materiais de repro-
ducdo desta espécie, localizando a colheita o mais pos-
sivel nas populacdes locais, particularmente se as
intervencdes de restauracdo forem feitas nas zonas
com presenca de subespécies endémicas.

Propagacado seminal

Tolerancia a dessecacdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo
= de Agosto a Novembro = metodologia utilizada = 16-27 g = Temp.: 4 °C
= colheita manual a partir do em frutos carnudos = Humidade: 4-8%
solo ou com ferramentas = peso das sementes [ kg = recipiente
de longo alcance fruto: 90-150 g hermeticamente
= pureza: 98-100 g fechado

Na regido mediterranica, com populac¢des pequenas ou
individuos mais ou menos isolados, a producao de fru-
tos € reduzida, ndo s6 por haver uma limitacao de pélen
(Medan, 1994; Hampe 2005) mas também devido a
factores climaticos, particularmente a secura, que ori-
ginam uma importante variacdo ao longo dos anos na
producdo de fruto (Hampe, 2005). Estes aspectos

devem ser tidos em conta quando se deseja colher e
produzir material de reproducéo desta espécie.

E conveniente efectuar a colheita cerca de duas sema-
nas antes da completa maturacgao dos frutos, para evi-
tar que sejam colhidos por passaros.

Tratamentos pré-germinativos Condigdes Germinagdo - Viabilidade
= estratificacdo em frio (8 semanas) =30/20°C = 70-94%
= luz



Epoca de sementeira

Modalidade de produgao Emergéncia

= Qutono, sem tratamento ou na = raiz nua: 50 g/m?; perimetro do = na primeira Primavera

Primavera, com tratamento

caule até 4-6 cm ou altura total
até 80-100 cm

= alvéolo florestal 300 cm?: 1/0

=vaso 3,5 1: 1/1

Segundo Galvez e Navarro (2001), as sementes de F.
alnus subsp. baetica ndo necessitam de estratificacdo

em frio e podem ser semeadas directamente, germi-
nando na Primavera seguinte.

Propagacao vegetativa

Tipo de estaca Posi¢do no caule Ne de entrends — Epoca de colheita Concentracéo
- Tamanho de auxinas
= semilenhosa basal ou intermédia 2-3/5-10cm Verao 0,5%

Se a planta-mée for jovem, a obtencdo das estacas
pode fazer-se aproveitando a vara por inteiro, no en-
tanto as que sdo retiradas das partes basal e intermé-
dia formam raizes mais fortes. Quando se utiliza
material adulto, as estacas terminais manifestam uma
diminuicdo notavel na sua capacidade regenerativa
(Graves, 2002). Um tratamento com dcido indolbutirico
em forma de talco a 0,3 - 0,8% melhora consideravel-
mente os resultados. Recomenda-se a utilizagao de
vermiculite e de uma rega por nebulosidade (Sharma e

Graves, 2005). Existem algumas referéncias relativas a
propagacao de outras espécies da familia Rhamnaceae,
com estacas lenhosas, utilizando material colhido no
Inverno, da zona basal ou intermédia dos ramos, com
aplicacdo de hormonas (Bafidn et al., 2003; Dirr e Heu-
ser, 2006).

A regeneragao in vitro de F. alnus foi realizada com
éxito a partir de gomos axilares (Bignami, 1983) e em-
brides excisados (Kovacevic e Grubisic, 2005).
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Oleaceae EN: narrow-leaved ash
EL: vepodppagog
ES: fresno de hoja estrecha
FR: fréne oxyphylle
IT: frassino meridionale
PT: freixo-de-folhas-estreitas

Fraxinus

anqgustifolia Vahl.

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuigdo natural: Sudoeste, Sudeste, Cen-
tro e Este da Europa, Caucaso, Oeste da Asia, Norte de
Africa

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha, Franga (incl. Corsega), Italia (incl. Sardenha e Si-
cilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Montenegro,
Albania, Grécia, Turquia, Tunisia, Argélia, Marrocos

Na regido mediterranica, o Fraxinus angustifolia de-
senvolve-se em bosques de ribeira, normalmente nas

zonas altas das margens ocasionalmente inundaveis
durante curtos periodos de tempo, em contacto com a
vegetacao climatofila. As vezes encontra-se nas zonas
da base de vales com toalha freatica elevada ou em
bosques frescos e sombrios. Forma povoamentos puros
ou surge em mistura com outras espécies arbdreas.
Nalguns pontos da sua distribuicdo oriental também
cresce em zonas planas humidas de agua doce. Euma
espécie que manifesta uma certa indiferenca ao subs-
trato, embora prefira solos descarbonatados com tex-
tura arenosa.

Caracteristicas de identificacdo

Fraxinus angustifolia ¢ uma arvore com 15 a 20 m de
altura. As folhas sdo caducas, formadas por (3)5 a
13(15) foliolos lanceolados, dentados. Tem gomos de
cor parda, caracteristica que o diferencia do Fraxinus
excelsior (freixo), espécie com gomos terminais negros.
Outra caracteristica diferenciadora é o tipo de inflo-
rescéncia: em racimo na F. angustifolia € em panicula
no F. excelsior. A F. angustifolia apresenta normalmente
um numero menor de foliolos por folha e de menor ta-
manho. Além disso, na F. angustifolia, os dentes dos fo-
liolos, em numero igual ou menor ao das nervuras
laterais, estao arqueados para fora; na F. excelsior, os
dentes sdo em nimero maior ao das nervuras laterais,
direccionando-se para o apice do foliolo. Outra carac-

teristica distinta pode ser também o facto da F. angus-
tifolia apresentar um nimero menor de flores (ou fru-
tos) por inflorescéncia (15 a 20 versus 50 a 150). A F.
angustifolia suporta melhor os solos com tendéncia
para o encharcamento que o F. excelsior e ¢ mais ter-
méfilo que este.

F. angustifolia distingue-se facilmente do Fraxinus
ornus, porque as flores desta espécie tém as pétalas
brancas e agrupam-se em vistosas inflorescéncias ter-
minais. O F. ornus normalmente ndo faz parte da vege-
tacdo riparia, dado que cresce em encostas ensolaradas
em bosques de coniferas, de folhosas ou em formacées
mistas.
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Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floragdo Polinizagao Frutificacdo Maturacéo
= andromonoicia =flores inconspicuas, = anemofila = sdmara com ala = de Setembro a
agrupadas em cachos distal Outubro
= de Fevereiro a Maio, antes = 20-40 mm = dispersdo pelo
do desenvolvimento das de comprimento vento

folhas

Variacao e Hibridagao

Reconhecem-se trés subespécies em funcdo da forma
das sdmaras e do numero de foliolos, cada uma delas
com uma distribuicdo geografica bastante definida:
spp. angustifolia no oeste da zona mediterranica, a spp.
oxycarpa (Bieb. ex Willd.) Franco & Rocha Alfonso no
leste da Europa central e sul da Europa desde o nor-
deste de Espanha até ao leste e spp. syriaca (Boiss.)
Yalt. na Turquia e desde o leste até ao Irdo. Esta dife-
renciacdo seguindo uma estruturacdo geografica, seria
também apoiada por estudos fitogeograficos ja reali-
zados, utilizando técnicas moleculares (Heuertz et al.,
2006). No entanto, ha que considerar que existem for-
mas intermédias entre estes taxa (Fraxigen, 2005),

assim como também hibridos de F. angustifolia com F.
excelsior nas zonas de contacto destas espécies (Fer-
nandez-Manjares et al., 2006; Gerard et al, 2006).

Estudos genéticos realizados com esta espécie (Fraxi-
gen, 2005) estimam elevados niveis de fluxo genético
via polen entre povoamentos e uma elevada variacdo
dentro destes, consequéncia da forma como se efectua
a polinizacdo nesta espécie. Estes resultados sugerem
a possibilidade de considerar como unidade de colheita
de um lote, uma area mais ou menos extensa que in-
clua varios povoamentos.

Propagacado seminal

Tolerancia a desseca¢do: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacao

= desde Outubro = metodologia utilizada = 40-100 g (sdmaras) = Temp.: 4 °C

= colheita manual desde com frutos que se = Humidade: 4-8%
o solo, utilizacéo de semeiem directamente = recipiente
ferramentas de longo = pureza: 90-99% hermeticamente
alcance ou varejamento fechado
da copa

Existe uma importante variacdo anual na producédo de
frutos, havendo anos em que esta é praticamente ine-
xistente. Além disso, a proporcédo de frutos com se-
mentes vazias é muito alta, devido a predacédo e ao
aborto das sementes.

As samaras colhem-se no Outono, quando ficam acas-
tanhadas. Deve-se evitar expor as sementes a elevadas

temperaturas desde a sua colheita até ao seu proces-
samento, ja que estas podem comecar a fermentar
(Piotto e Piccini, 2000). As sdmaras tratadas, prontas
para germinar, podem ser conservadas a -3 °C durante
um ano, depois de terem sido sujeitas a uma estratifi-
cacdo quente durante 15 dias, a uma estratificagdo no
frio durante outros 15 dias e a uma secagem até ser
obtido um teor em humidade de 9,5% (Piotto, 1997).



Tratamentos pré-germinativos Condigdes

Germinacgdo - Viabilidade

= estratificacdo em frio (6-16 semanas) =25/ 4 °C
= estratificacdo quente (4 semanas) +
estratificagdo em frio (4-8 semanas)

As sementes de Fraxinus angustifolia apresentam uma
dorméncia fisiolégica e necessitam de uma flutuacao
de temperatura para germinar. No caso das samaras

= 50-80%

serem submetidas a uma temperatura constante ou
com pouca variagdo, pode estar a induzir-se uma dor-
méncia secundaria (Piotto, 1994).

Epoca de sementeira Modalidade de producdo Emergéncia
= Qutono, sem tratamento ou inicio = raiz nua: 200-250 g/m?; perimetro = na primeira Primavera,
da Primavera, com tratamento do caule até 6-8 cm ou altura total 2-3 semanas depois da
até 100-150 cm sementeira de Primavera

= alvéolo florestal 300 cm?: 1/0

mvaso 3,51: 1/1

Propagacao vegetativa

Fraxinus angustifolia ndo forma raizes a partir de es-
tacas, pelo que este tipo de propagacdo vegetativa ndo
é viavel. No entanto, pode-se propagar in vitro (Pérez-

-Parron et al, 1994; Tonon et al.,, 2001a; Tonon et al.,
2001b).
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Araliaceae EN: common ivy
EL: Kloo6g
ES: hiedra
FR: lierre
IT: edera
PT: hera

Hedera sp.

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuico natural: Sudoeste, Sudeste, Cen-
tro, Norte e Este da Europa, Caucaso, Oeste da Asia,
Macaronésia

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha (incl. Baleares), Franca (incl. Cérsega), Italia (incl.
Sardenha e Sicilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Mon-
tenegro, Albania, Grécia (incl. Creta), Chipre, Turquia,
Siria, Libano, Israel, Egipto, Libia, Tunisia, Argélia, Mar-
rocos

Para a hera ¢ indiferente a natureza do substrato e
pode crescer tanto em terrenos encharcados como em
muito secos, no entanto, prefere os solos humidos e
férteis. Encontra-se em bosques, matagais humidos, em
rochas e barrancos sombrios, sendo muito comum em
bosques de ribeira mediterranicos.

Caracteristicas de identificacdo

Esta espécie € uma planta trepadora perene que pode
alcancar até 30 m de altura. As folhas sédo alternas e
polimorficas: geralmente, as dos ramos estéreis sao
cordiformes ou palmadas com 3 a 5 ldbulos; enquanto
que as dos ramos floriferos sao inteiras ou subinteiras,
elipticas, ovadas ou do tipo romboidal. Em geral, de-
signa-se por hera ndo s6 a Hedera helix L., mas também
a H. hibernica (G. Kirchn.) Bean, a H. maderensis K. Koch
ex A. Rutherf, e outras espécies com area de distribui-
¢do mais ou menos definida. Em Portugal Continental,

nas linhas de agua é mais comum a H. hibernica, fora
destas encontrar-se-a a H. maderensis spp. iberica. N&o
¢ facil distinguir todas as espécies referenciadas, € ha
individuos com caracteristicas intermédias. A forma de
diferenciar estas espécies baseia-se nas caracteristicas
dos tricomas das folhas.

A Hedera helix € uma espécie dipldide e a H. hibernica
é tetraploide (Vargas et al., 1999).
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Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floracdo Polinizagao Frutificacdo Maturacéo
= hermafrodita = flores verde-amareladas, = entomdfila = baga = de Novembro
agrupadas em umbelas = auto-incompativel subglobosa, a Junho
= de Julho a Dezembro negra = dispersdo por
=7-9 mm vertebrados
frugivoros

Embora a disperséo possa ocorrer a partir de Novembro
até Junho, verifica-se uma maior intensidade no con-
sumo dos frutos entre Abril e Maio, podendo essa maior

intensidade ser antecipada para o periodo de Janeiro a
Fevereiro se tiver sido um ano com um Inverno frio.
(Metcalfe, 2005).

Variacao e Hibridacao

A complexidade taxondmica observada a nivel inter-
especifico tem também lugar a nivel intra-especifico.
Assim, conhecem-se varias subespécies especificas de
diferentes areas geograficas, em nuimero variado se-
gundo varios autores. Estudos genéticos efectuados
com marcadores moleculares identificam a area medi-
terranica ocidental como a zona de maior diversidade
genética da espécie, observando-se um padrdo de va-

riacdo geografica para os diferentes tipos encontrados
(Grivet e Petit, 2002). Como resultado, recomenda-se a
necessidade de uma certa prudéncia na movimentagao
dos materiais de reproducdo, fazendo-o apenas a uma
escala regional. Esta medida sera benéfica para poten-
ciar o uso da espécie nativa de cada territdrio, ja que a
sua identificacdo sera problematica para os que nao
forem especialistas.

Propagacdo seminal

Né&o se dispde de muita informacéo sobre a propagagao
sexual da hera devido a facilidade com que esta pode

ser propagada vegetativamente.

Tolerdncia a dessecacdo: ORTODOXA (provavelmente)

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo

= desde o Qutono até a
Primavera
= colheita manual a partir

= metodologia utilizada
em frutos carnudos
= peso das sementes [ kg

do solo ou com fruto: (dados ndo
ferramentas de longo encontrados)
alcance = pureza: 80-90%

A hera é uma espécie de meia sombra ou de sombra, no
entanto os exemplares que se encontram em zonas
ensolaradas vdo ser aqueles que florescem e frutificam.
E aconselhavel a remocao da polpa ja que contém ini-
bidores da germinagdo, mesmo que a sementeira di-

=19-35¢g = Temp.: 0-1°C
= Humidade: 55-60%
para frutos
= recipiente
hermeticamente
fechado

recta do fruto seja uma pratica habitual nos viveiros.
Deve-se evitar que os frutos percam humidade durante
o0 seu armazenamento. Os lotes podem ser conservados
durante 3 a 4 meses num lugar humido.



Tratamentos pré-germinativos Condigoes

Germinagdo - Viabilidade

= estratificagdo em frio (4 semanas) 229/6°C = 65-70%
Epoca de sementeira Modalidade de producdo Emergéncia
= Qutono, sem tratamento ou = alvéolo florestal 300 cm3: 1/0ou 2/0 = na primeira Primavera,

Primavera, com tratamento

Recomenda-se que a sua producédo seja feita a meia
sombra com temperaturas a volta dos 20°C, ja que as

1-4 semanas depois da
sementeira de Primavera

temperaturas altas e a radiacdo intensa reduzem o
crescimento (Mortensen e Larsen, 1989).

Propagacao vegetativa

Tipo de estaca Posi¢do no caule N° de entrends — Epoca de colheita Concentracéo
- Tamanho de auxinas
= semilenhosa basal ou intermédia 1-2 Verédo sem ou < 0,5%

A propagacdo vegetativa ¢ o método mais utilizado na
producéo de plantas de hera. A sua multiplicacédo € re-
lativamente facil, embora a utilizacdo de material jovem
seja aconselhdavel ja que os tecidos adultos ndo formam
raizes e ndo reagem ao tratamento com auxinas (Ge-
neve, 1991; Geneve et al., 1988). Como as estacas com
entrends mais compridos formam mais e melhores rai-
zes, € conveniente colher material de plantas-mae si-
tuadas em zonas ensombradas, que tendem a formar
rebentos com entrends mais distanciados e menos le-
nhificados que as que recebem sol directo (Mortensen e

Larsen, 1989). As melhores estacas obtém-se dos en-
trenos situados nas fracgdes média e inferior dos ramos
(Poulsen e Andersen, 1980). Também é possivel propa-
gar vegetativamente utilizando peciolos, dos quais ¢ eli-
minada a lamina foliar (Geneve et al., 1988).

As heras podem-se propagar in vitro utilizando seg-
mentos de ramos ndo lenhificados. Pode-se obter mais
microestacas por amostra se 0 gomo apical dos ramos
for eliminado (Aljuboory et al., 1991; Auderset et al.,
1996; Awad e Banks, 1981; Banks 1979).
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Cannabaceae EN: common hop
EL: Aukiokog
ES: lupulo
FR: houblon
IT: luppolo
PT: engatadeira

Humulus

lupulus L.

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuigio natural: Sudoeste, Sudeste, Cen-
tro, Norte e Este de Europa, Caucaso, Oeste, Centro e
Este da Asia, Sibéria, China, Este e Oeste do Canada,
Nordeste, Centro-Norte, Noroeste, Sudeste, Centro-
Sul e Sudoeste dos Estados Unidos da América, México

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha, Franga (incl. Corsega), Italia (incl. Sardenha e Si-

cilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Montenegro, Alba-
nia, Grécia, Turquia

A engatadeira encontra-se em zonas temperadas e
frias, em ambientes humidos e frescos e em bosques de
ribeira em clima mediterranico. Desenvolve-se em
substratos humidos, ocasionalmente inundaveis, de
reaccdo basica a ligeiramente acida.

Caracteristicas de identificacdo

Humulus lupulus é a Unica espécie de engatadeira euro-
peia e € uma planta rizomatosa com caule anual liandide
provido de tricomas que utiliza como forma de susten-

tagdo, e que pode alcangar 5-10 m de altura. Apresenta
folhas geralmente opostas, amplamente ovado-corda-
das com 3 a 5 lébulos profundamente dentados.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floracdo Polinizacdo Frutificacdo Maturacao

= dioicia = flores verde-amareladas, = anemofila = aquénio globoso, = de Setembro
inflorescéncias envolvido por a Outubro
masculinas em paniculas, bractea amarelada = dispersdo pelo
inflorescéncias femininas =Uuns 3 x2,5mm vento

formando espigas curtas,
solitarias ou em grupos
= de Maio a Agosto

67 | Humulus lupulus
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Variacao e Hibridagao

Segundo Small (1978) as distintas variedades de enga-
tadeira sao identificaveis tendo em conta as caracte-
risticas morfolégicas quantitativas e qualitativas das
folhas, assim como considerando a sua distribuicao
geografica. As populacdes europeias incluiam-se pra-
ticamente na sua maioria dentro da H. lupulus var.
lupulus. Estudos filogenéticos posteriores utilizando

marcadores moleculares sugerem a existéncia de dois
grandes tipos, o europeu e o asiatico-norteamericano,
estando possivelmente a China no centro da origem do
género (Murakami et al,, 2006). Além disso, o tipo eu-
ropeu parece mostrar uma baixa variabilidade genética
comparado com o tipo norte-americano, fruto prova-
velmente de uma expansao rapida e recente.

Propagacdo seminal

A engatadeira ndo ¢ normalmente propagada sexual-
mente devido a dificuldade de colher uma quantidade

Tolerdncia a dessecagdo: ORTODOXA

representativa de sementes e a sua baixa viabilidade.

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo
= de Setembro a Outubro = metodologia utilizada em =28-35¢g = Temp.: 4 °C
= colheita manual a partir frutos deiscentes = Humidade: 4-8%
do solo ou com ferramen- = peso das sementes / kg = recipiente
tas de longo alcance fruto: (dados néo encon- hermeticamente
trados) fechado

= pureza: 95%

Tratamentos pré-germinativos Condicoes Germinacdo - Viabilidade

= estratificacdo em frio (5-10 semanas) 25/15°C(8/ 16 h) = 95%

Epoca de sementeira Modalidade de produgao Emergéncia

= Qutono, sem tratamento ou = alvéolo florestal 300 cm?: 1/0 = na Primavera, 3 a 4 semanas
Primavera, com tratamento ou 2/0 depois da sementeira

As sementes devem cobrir-se ligeiramente no momento
da sementeira. As plantulas sdo muito delicadas e sus-
ceptiveis de sofrer danos provocados por geadas ou
surtos de calor. Pode-se semear em contentores pe-

quenos (volume inferior a 70-75 cm?). As plantulas
podem ser depois repicadas para contentores de cres-
cimento, com volumes maiores.



Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule N° de entrends — Epoca de colheita Concentracéo
- Tamanho de auxinas

= herbacea indiferente 2 Primavera - Verdo sem ou < 0,5%

= de rizomas 10 cm Inverno sem

Normalmente, a engatadeira propaga-se utilizando ri-
zomas e também estacas herbaceas (Buzi, 2000). Esta
espécie produz rizomas muito compridos dos quais se
pode obter material abundante para a sua propagagao.
0 material obtém-se no final do periodo vegetativo,
cortam-se os rizomas em fracgdes que se enterram ho-
rizontalmente na areia. Logo que as estacas rebentam,
transferem-se para contentor. A capacidade de enrai-
zamento a partir de estacas de material caulinar tam-
bém ¢ facil, ainda que fortemente dependente do clone.
A utilizacdo de hormonas acelera e ajuda a homoge-
neizar o enraizamento (Howard, 1967). A estacaria de
verdo deve realizar-se sob rega por nebulizagdo, utili-
zando material da zona média do ramo. Howard (1965)

recomenda a utilizagdo de estacas com dois entrends e
deixar as folhas do entrend superior para manter a ac-
tividade fotossintética da estaca e promover o trans-
porte de carbohidratos a zona basal. Os dias compridos
(16 h de luz) e uma boa iluminacéo ajudam a produzir
mais e melhores raizes (Howard e Sykes, 1966).

A propagacdo in vitro € possivel, no entanto existem
diferencas significativas na resposta dos individuos face
a utilizacdo deste método. Por ser uma planta de
grande interesse agricola existem diversos protocolos
de propagagao massiva através da micropropagagao
(Fortes e Pais, 2000; Gurriaran et al., 1999; Roy et al.,
2001; Smykalova et al., 2001).
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Laurus

nobilis L.

EN: bay tree Lauraceae
EL: d34¢pvn

ES: laurel

FR: laurier sauce

IT: alloro

PT: loureiro

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuigéo natural: Sydoeste e Sudeste da
Europa, Oeste da Asia, Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha, Franca (incl. Cérsega), Italia (incl. Sardenha e
Sicilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Montenegro, Al-
bénia, Grécia (incl. Creta), Chipre, Turquia, Siria, Libano,
Israel, Libia, Tunisia, Argélia, Marrocos

E dificil determinar se as populagdes sdo autdctones,
pelo facto do loureiro ter sido uma espécie amplamente
cultivada na zona Mediterranica.

O loureiro é uma espécie que se desenvolve em am-
bientes de clima suave e com uma certa humidade mas
¢ sensivel ao frio, pelo que € frequente nas zonas cos-
teiras. Cresce disperso em bosques humidos, barrancos
sombrios e fundos de vales, em formacdes ripicolas e
mais raramente, formando povoamentos puros ou do-
minando em ambientes costeiros, particularmente hu-
midos.

Caracteristicas de identificacdo

O Laurus nobilis ¢ uma arvore ou pequena arvore de
folha perene, que pode atingir 5 a 10 m de altura. Os
ramos jovens sdo glabros e as folhas oblongo-lanceo-
ladas, glabras, coriaceas e aromaticas. Distingue-se do

L. azorica (Seub.) Franco, espécie com distribuicdo na
Macaronésia e no Norte de Africa, porque esta ltima
tem as folhas pouco pelosas na pagina inferior en-
quanto que os ramos jovens sao densamente pelosos.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floragdo Polinizagcao Frutificacdo Maturacéo
= dioicia = flores verde-amareladas = entomofila = baga = de Setembro
ou esbranquicadas, ovoide-globosa, a Outubro
agrupadas em umbelas, negra = dispersdo por
em numero de 4 a6 = 10-15 mm vertebrados
= de Fevereiro a Maio frugivoros



Variagao e Hibridacao

Néo existe informacao sobre variagdo intra-especifica
e hibridacdo para este taxon.

Propagacao seminal

Tolerancia a dessecacdo: RECALCITRANTE

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes ~ Conservacdo
= de Setembro a Outubro = metodologia utilizada = 830-1000 g = Temp.: 0-1°C
= colheita manual a partir do em frutos carnudos = Humidade: 55-60%
solo ou com ferramentas = peso das sementes [ kg = recipiente aberto
de longo alcance fruto: (dados ndo
encontrados)

= pureza: 98%

As sementes de loureiro podem ser conservadas du-
rante 4-8 meses a 0 °C, e devem ser tratadas como re-
calcitrantes (Konstantinidou et al., 2007), pelo que
devera evitar-se a sua dessecacdo durante as fases de
limpeza e conservacdo. E recomendavel eliminar a
polpa dos frutos dado que esta contem inibidores a ger-

minacéo (Takos, 2001; Tilki, 2004; Sari et al., 2006). No
entanto, € possivel semear os frutos directamente. Esta
pratica, habitual em viveiros, permite reduzir a manipu-
lacdo e a conservacdo dos lotes a apenas 2 a 4 meses,
prevenindo-se a perda de humidade dos frutos durante
este periodo.

Tratamentos pré-germinativos Condicoes Germinacgdo - Viabilidade
= estratificacdo em frio (4-12 semanas) =20 °C = 50-70%
= luz
Epoca de sementeira Modalidade de produgdo Emergéncia
= Qutono, sem tratamento ou na = alvéolo florestal 300 cm3: 1/0 = na primeira Primavera,
Primavera, com tratamento =vaso 3,51: 1/1 completa-se em 2-3 meses

Laurus nobilis
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Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule Ne de entrends - Epoca de colheita Concentracédo
- Tamanho de auxinas
= semilenhosa basal ou intermédia 2/5-10cm Agosto a Setembro 0,5%

O loureiro é uma espécie cuja propagacdo por estaca-
ria € dificil (Raviv et al., 1983; Viola et al., 2004). A ca-
pacidade de producdo de raizes adventicias € muito
variavel entre individuos. Os melhores resultados
obtém-se colhendo o material no verdo, a partir de
plantas-mde em fase juvenil e com copa abundante
(Piccioni et al., 1996). Raviv e Putievsky (1984) reco-
mendam que o enraizamento se processe em cama
quente e sob uma rega por nebulosidade, utilizando
uma mistura de turfa e perlite (1:1) como substrato.

Outra opcao pode ser obter material rejuvenescido, com
maior facilidade para emitir raizes, mediante estiola-
mento das plantas-mae.

0O loureiro-também pode ser propagado por mergulhia,
embora seja um método pouco pratico quando se de-
seja produzir uma grande quantidade de plantas.

A propagacao in vitro do loureiro foi ensaiada com
éxito a partir de gomos axilares (Souayah et al., 2002).

Bibliografia
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Vol 1. 2" edn. Cambridge University Press, Cambridge

Villar L (1986) LaurusL. In: Castroviejo S et al. (eds). Flora Ibé-
rica. Vol 1. CSIC, Madrid

Bibliografia especifica

Konstantinidou E, Takos |, Merou T (2007) Desiccation and
storage behavior of bay laurel (Laurus nobilis L) seeds. Euro-
pean Journal of Forest Research 127: 125-131

Piccioni E, Longari F, Standardi A, Ciribuco S (1996) Propaga-
zione per talea e allevamento in vaso di alcune specie arbus-
tive. Informatore Agrario 52:87-91

Raviv M, Putievsky E (1984) Rooting of stem cuttings of bay
laurel: rooting media and fungicidal treatments. Hassadeh
64:2247-2249

Raviv M, Putievsky E, Ravid U, Senderovitch D, Snir N, Roni R
(1983) Native bay laurel (Laurus nobilis L.) as an ornamental
plant. Acta Horticulturae 132:35-42

Sari AO, Oguz B, Bilgic A (2006) Breaking seed dormancy of
laurel (Laurus nobilis L.). New Forests 31:403-408

Souayah N, Khouja ML, Khaldi A, Rejeb MN, Bouzid S (2002)
Breeding improvement of Laurus nobilis L. by conventional and
in vitro propagation techniques. Journal of Herbs, Spices and
Medicinal Plants 9:101-105

Takos | (2001) Seed dormancy in bay laurel (Laurus nobilis L.).
New Forests 21:105-114

Tilki F (2004) Influence of pretreatment and desiccation on
the germination of Laurus nobilis L. seeds. Journal of Environ-
mental Biology 25:157-161

Viola F, Forleo LR, Cocozza-Talia MA (2004) Propagazione aga-
mica di alcune specie della macchia mediterranea. Italus Hor-
tus 11:186-190



Oleaceae EN: common privet
EL: ayplopupTia
ES: aligustre
FR: troéne commun
IT: ligustro
PT: alfenheiro

Ligustrum

vulgare L.

Distribuicao e Ecologia

Distribuicdo e Ecologia

Area de distribuigdo natural: Sudoeste, Sudeste, Cen-
tro, Norte e Este da Europa, Caucaso, Oeste da Asia,
Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha, Franca, Italia, Croacia, Bésnia-Herzegovina, Mon-
tenegro, Albania, Grécia, Turquia, Marrocos

0 alfenheiro suporta climas frios e continentais mas
com verdes quentes. Esta espécie ocorre através de in-
dividuos dispersos em matagais espinhosos, barrancos,
clareiras de bosques e margens de rios. Prefere solos
calcarios, de textura argilosa ou limosa, com alguma
humidade.

Caracteristicas de identificacdo

O Ligustrum vulgare € um arbusto de 1 a 5 m de altura,
normalmente de folha caduca, embora num clima
suave possa manter as folhas. As folhas sao opostas,
eliptico-lanceoladas a oblongo-lanceoladas. Na Europa
tem havido uma grande expansédo de outras espécies

nédo autdctones como ornamentais, cujo uso devera ser
evitado nas restauracdes, como o Ligustrum lucidum
Aiton, uma pequena arvore, e o Ligustrum ovalifolium
Hassk., um arbusto, espécies perenes originarias do
leste da Asia.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floragdo Polinizacdo Frutificacdo Maturacédo
= hermafrodita = flores brancas, = entomofila = baga globosa, = de Setembro a
agrupadas em negra Outubro, persistem
paniculas terminais = 6-8 mm na arvore durante
= de Maio a Julho o Inverno
= dispersdo por
vertebrados
frugivoros
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Variacdo e Hibridagao

Nesta espécie observaram-se diferencas entre indivi-
duos relativamente ao numero de frutos produzidos, ao
tamanho destes e ao numero de sementes por fruto
(Obeso e Grubb, 1993). Estas diferencas podem afectar

a variabilidade genética dos lotes de sementes, pelo
que devera colher-se um numero similar de frutos e de
sementes por individuo.

Propagacdo seminal

Tolerdncia a dessecagdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo

= de Setembro a Dezembro = metodologia utilizada =8-25¢ = Temp.: 4 °C

= colheita manual em frutos carnudos = Humidade: 4-8%
a partir do solo ou = peso das sementes [ kg = recipiente
com ferramentas de fruto: 66-290 g hermeticamente
longo alcance = pureza: 90-100% fechado

Tratamentos pré-germinativos Condicoes Germinacgdo - Viabilidade

= estratificacdo em frio (8-12 semanas) =20/ 10°C = 74-96%

Epoca de sementeira Modalidade de producdo Emergéncia

= Qutono sem tratamento,
ou inicio da Primavera,
com tratamento até 80-100 cm

= raiz nua: 50 g/m?; perimetro do
caule até 4-6 cm ou altura total

= na primeira Primavera

= alvéolo florestal 300 cm?: 1/0

mvaso 3,51 1/1

Propagacao vegetativa

Tipo de estaca Posi¢do no caule N° de entrenos — Epoca de colheita Concentracdo
- Tamanho de auxinas

= lenhosa indiferente 20 cm Inverno sem ou < 0,5%

= semilenhosa basal 10 cm Julho a Setembro sem ou < 0,5%

0 alfenheiro reproduz-se facilmente por propagacao ve-
getativa. E conveniente efectuar a estacaria directa-
mente em contentor no final do inverno, para prevenir
danos provocados por geadas. Hansen e Kristiansen
(2000) recomendam a colheita de material semilenhoso

no final do Verdo, ja que a capacidade de enraizamento
do material colhido a partir de Outubro diminui rapida-
mente. Possivelmente, o alfenheiro pode ser propagado
utilizando estacas de raiz, dado que é uma espécie que
€ capaz de produzir naturalmente rebentacgdo de raiz.
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Liquidambar

orientalis Mill.

EN: oriental sweet gum Altiginaceae
EL: uypadaumnapn

ES: liqguidambar oriental

FR: liqguidambar oriental, copalme d'orient

IT: liquidambar orientale

PT: liquidambar-oriental

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuicdo natural: Oeste da Asia

Distribuicdo na regido mediterranica: Grécia (/lha de
Rodes), Turquia

O liquidambar-oriental cresce em encostas secas e
zonas humidas, como ambientes de ribeira, zonas pan-
tanosas e fundos de vales. Os melhores crescimentos
ocorrem em substratos profundos, humidos e ricos em
nutrientes.

Caracteristicas de identificacdo

O Liquidambar orientalis ¢ uma arvore de folha caduca
que pode alcancar 30-35 m de altura. As folhas sao
palmatifendidas com 5 lébulos, margem finamente
sinuado-dentado ou serrada, glabras ou raramente
apresentam tufos de pélos na base das nervuras prin-

cipais da pagina inferior. Geralmente, os ldbulos tém
uns lébulos secundarios, caracteristica que facilita a
diferenciacdo desta espécie de L. styraciflua, espécie
americana difundida amplamente como ornamental.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floragdo

Polinizacao Frutificacdo Maturacédo

= monoicia = flores pequenas, agrupadas
em inflorescéncias
globosas, inflorescéncias
masculinas em racimos
terminais, inflorescéncias
femininas solitarias
= de Marco a Maio

= entomofila = capsulas agrupadas = de Novembro

helicoidalmente em a Dezembro
infrutescéncia = dispersdo
lenhificada, em pelo vento

numero de 25 a 30
= infrutescéncia
2,5-3 cm

Variacao e Hibridagao

Distinguem-se duas variedades: L. orientalisvar. orien-
talis e L. orientalis var. integriloba; na ultima, os l6bu-

los das folhas nao estdo divididos, enquanto que na pri-
meira estdo. Além disso, distinguem-se dois tipos mor-



fologicos relacionados com a capacidade de produzir
balsamo: as arvores que produzem dleo sdo mais pe-
quenas, tém ramos mais compridos e as escamas da
casca sd0 maiores do que as que ndo produzem (Alan
e Kaya, 2003). Parecem existir algumas diferencas de
adaptacdo ao frio entre populacbes localizadas a
menos de 400 m de altitude (liquiddmbar de planicie)
e as de altitudes superiores (liquidimbar de montanha)
(Alan e Kaya, 2003).

Esta espécie tem uma maior proximidade morfoldgica
e genética com o L. styraciflua L. do que com os liqui-
dambares do leste da Asia (Hoey e Parks, 1991; Ickert-
-Bond et al., 2005; Ickert-Bond e Wen, 2006), podendo
hibridar com o taxon americano dando lugar a indivi-
duos com um maior numero de sementes por fruto
(Santamour, 1972).

Propagacao seminal

O Liquidambar orientalis produz-se normalmente por
semente; no entanto, ndo se obtiveram dados relativos
a sua producdo, devido possivelmente a sua distri-
buicdo restrita e ao seu uso muito localizado. Como
orientacao, disponibilizam-se valores relativos ao Li-
quidambar styraciflua. No entanto, embora o nimero

Tolerancia a dessecagdo: ORTODOXA

de sementes por fruto seja muito semelhante em
ambas as espécies, 0 comprimento das mesmas € maior
na espécie oriental (Ickert-Bond et al., 2005), dai que os
valores a obter para o rendimento por quilo de frutos e
para o peso de 1000 sementes serdo superiores aos va-
lores referenciados.

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacao
= de Novembro a Dezembro = metodologia utilizada = 4-7 g (L. styraciflua) = Temp.: 4 °C
= apanha com escalada ou em frutos deiscentes = Humidade: 10-15%
com ferramentas de = peso das sementes /[ kg = recipiente
longo alcance fruto: 30-90 g hermeticamente
(L. styraciflua) fechado

= pureza: 90-95%

0O liquidambar-oriental produz frutos anualmente, em-
bora as colheitas sejam abundantes a cada trés anos
(Alan e Kaya, 2003).

Tratamentos pré-germinativos Condicdes

(L. styraciflua)

As infrutescéncias sao colhidas quando a sua cor verde
perde intensidade e comecam a ficar amareladas.

Germinagdo - Viabilidade

= estratificacdio em frio (4-6 semanas) =30/20°C

Epoca de sementeira

= 50-70% (L. styraciflua)

Modalidade de produgdo Emergéncia

= Qutono, sem tratamento ou
Primavera, com tratamento

As sementes sdo muito sensiveis a desidratacdo no mo-
mento da germinacéo, pelo que o substrato deve man-
ter-se humido.

= raiz nua: 100 g/m?

= na primeira Primavera
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Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule N° de entrends - Epoca de colheita Concentragado
- Tamanho de auxinas
= semilenhosa basal ou intermédia 2-3 Verdo 1%

Néo existem dados relativos a propagacgao vegetativa
de Liquidambar orientalis, mas sim de L. styraciflua e de
L. formosana, espécies com interesse comercial. Ambas
as espécies podem ser propagadas vegetativamente
através de estacas semilenhosas embora com dificul-
dade, obtendo-se percentagens de sobrevivéncia sem-
pre inferiores a 60%, em condicdes 6ptimas (He et al.,
2004; Sutter e Barker, 1985).

A propagacado in vitro apresenta-se como uma alterna-
tiva mais eficaz. Erdag e Emek (2005) conseguiram
regenerar individuos adultos de liquiddmbar-oriental a
partir de gomos axilares. Ha varias referéncias sobre a
micropropagacao das espécies americana e asiatica de
liquiddmbar (Brand, 1990; Brand e Lineberger, 1991;
Durkovich et al., 2005).

Bibliografia

Bibliografia geral

Catalan G (1991) Semillas de arboles y arbustos forestales.
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Caprifoliaceae EN: honeysuckle
EL: ayt6kAnua
ES: madreselva

Lonicera etrusca G. Santi

FR: chévrefeuille Lonicera implexa AitOn

IT: caprifoglio

PT: madressilva

Lonicera etrusca

Lonicera implexa

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuigéo natural: Sydoeste e Sudeste da
Europa, Oeste da Asia, Norte de Africa

Lonicera etrusca

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha, Franga (incl. Corsega), Italia (incl. Sardenha e Si-
cilia), Croacia, Bodsnia-Herzegovina, Montenegro,
Albania, Grécia (incl. Creta), Chipre, Turquia, Siria, Li-
bano, Israel, Tunisia, Argélia, Marrocos

Lonicera implexa
Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-

nha (incl. Baleares), Franca (incl. Corsega), Italia (incl.
Sardenha, Sicilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Mon-
tenegro, Albania, Grécia, Tunisia, Argélia, Marrocos

As Lonicera etrusca e L. implexa sdo madressilvas ter-
mofilas com ampla distribuicdo na regido mediterra-
nica europeia. Outras madressilvas que requerem
ambientes mais frescos, como a L. periclymenum, tam-
bém podem formar parte do estrato liandide da vege-
tacdo de ribeira em ambientes mediterranicos. Todas
elas crescem também em sebes, matagais e bosques
abertos, com um certo grau de humidade.

79| L. etrusca - L. implexa
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Caracteristicas de identificacdo

As duas espécies sao trepadoras lenhosas, com folhas
oposto-cruzadas, com um par de folhas distais (ime-
diatas a inflorescéncia) adunadas, e com flores que se
agrupam em glomérulos terminais. A L. implexa € pe-
rene, de folha muito coridcea e inflorescéncia séssil,
enquanto que a L. etrusca é caducifdlia, com inflores-
céncia pedunculada, as vezes acompanhada por outros
dois glomérulos laterais.

As espécies referenciadas distinguem-se facilmente da L
periclymenum porque as folhas superiores desta ultima
apresentam um peciolo curto. A L implexa, com 2 a 9
flores por inflorescéncia, ndo deve ser confundida com a

L. splendida Boiss., endemismo espanhol de folha perene,
cujas flores apresentam estilete e estames mais compri-
dos. Outra trepadora similar, propria de climas mais fres-
cos, € a L caprifolium L. que apresenta inflorescéncias
sésseis com folhas distais adunadas; pode ser distinguida
facilmente no inverno porque ¢ de folha caduca.

N&o se recomenda a utilizacdo da L. japonica em in-
tervengdes de restauracéo, esta € uma espécie asiatica
amplamente utilizada em jardinagem e considerada in-
vasora, apresentando flores em grupos de duas sobre
pedunculos axilares, inicialmente brancas e depois
amarelas, e com frutos azuis.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floragdo Polinizacdo Frutificacdo Maturacédo
= hermafrodita = flores tubulares, = entomofila = baga avermelhada = de Setembro a
branco-amareladas, = 4-8 mm Outubro, as vezes
frequentemente mais tarde
com tons arroxeados = dispersdo por
= de Maio a Agosto vertebrados
frugivoros

Variacdo e Hibridagao

Né&o existe informacao sobre variagdo intra-especifica
e hibridacdo para estes taxa.

Propagacdo seminal

Tolerdncia a dessecacdo: ORTODOXA

Apanha

Limpeza

Peso de 1.000 sementes

Conservacdo

= de Setembro a Outubro
= colheita manual a partir
do solo

= metodologia utilizada
em frutos carnudos

= peso das sementes [ kg
fruto: 30-76 g (L.
etrusca); 118-157 g
(L. implexa)

= pureza: 95-99%

= 7-11 g (L. etrusca);
11-14 g (L. implexa)

=Temp.:0°Ca 4 °C

= Humidade: 4-8%

= recipiente
hermeticamente
fechado

A madressilva pode sofrer grandes perdas de producédo
de sementes devido a ataques de piolhos, podendo
haver uma grande variacdo anual (Jordano, 1990). A

colheita dos frutos de madressilva deve efectuar-se no
momento da sua maturagdo, para evitar perdas oca-
sionadas pelos passaros.



Tratamentos pré-germinativos Condigoes

Germinagdo - Viabilidade

= escarificagdo mecénica =20/ 10°C; 20 °C = 70-97%

= escarificagdo com acido sulfurico
concentrado (10-20 minutos)

Embora nas espécies de Lonicera se recomende a apli-
cacdo de uma estratificagdo em frio (4-12 semanas), de-
vido a dorméncia manifestada pelo embrido, estas duas

espécies mediterranicas parecem ter uma dorméncia as-
sociada ao tegumento, pelo que sera suficiente fazer

uma escarificacdo para que as sementes germinem.

Epoca de sementeira Modalidade de producdo Emergéncia
= Qutono, sem tratamento ou na = alvéolo florestal 300 cm?: = na primeira Primavera, 5-8
Primavera, com tratamento 1/00u 2/0 semanas depois da sementeira

de Primavera

Propagacao vegetativa

Tipo de estaca Posi¢do no caule N° de entrends - Epoca de colheita Concentracédo
- Tamanho de auxinas

= herbacea basal ou intermédia 1-2 Verao sem ou < 0,5%

= lenhosa basal ou intermédia 10 cm Inverno sem ou < 0,5%

= de raiz 10 cm Inverno sem ou < 0,5%

Existe abundante informacéo sobre a propagacao ve-
getativa das madressilvas, ja que o género Lonicera
apresenta diversas espécies e hibridos seleccionados de
interesse ornamental que sdo propagados quase exclu-
sivamente por este método. No entanto, ndo se encon-
tra muita informacdo especifica sobre a L. implexa e a
L etrusca. A propagacdo das madressilvas efectua-se
normalmente utilizando estacas verdes colhidas no
verdo. A melhor época para colheita ocorre a partir de
Junho (Cabot et al,, 2002), ja que ndo se obtém bons re-
sultados com material obtido na Primavera. Reco-
menda-se que a propagacdo seja efectuada com
material rejuvenescido, resultante de ciclos de poda nas

plantas-mae. E conveniente utilizar rega por nebulosi-
dade e material proveniente da parte média e basal dos
ramos ou varas (Podkopaev, 1987). Também é possivel
efectuar a estacaria com material lenhoso (Albrecht e
Schulze, 1980) e de raiz (Gotsche, 1978), embora sejam
métodos menos utilizados.

Existem diversos ensaios de propagacdo in vitro com
outras espécies do género Lonicera, dos quais se podem
obter referéncias para a propagacgdo das espécies tra-
tadas neste guia (Kahru, 2003; Boonnour et al., 1988;
Georges et al., 1993).

Bibliografia

Bibliografia geral

Bolos O de, Vigo J (1995) Flora dels Paisos Catalans. Vol Il
Editorial Barcino, Barcelona

Browicz K (1976) Lonicera L. In: Tutin TG et al. (eds). Flora Eu-
ropaea. Vol 4. Cambridge University Press, Cambridge

Catalan G (1991) Semillas de arboles y arbustos forestales. Mi-
nisterio de Agricultura Pesca y Alimentacion. ICONA, Madrid

Galvez A, Navarro RM (2001) Manual para la identificacion y
reproduccion de semillas de especies vegetales autdctonas de
Andalucia. Vol Il. Consejeria de Medio Ambiente, Junta de An-
dalucia, Sevilla
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Mac Carthaigh D, Spethmann (Hrsg.) W (2000) Kriissmanns
Gehdlzvermehrung. Parey Buchverlag, Berlin

Piotto B, Di Noi A (eds.) (2001) Propagazione per seme di al-
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Ruiz Téllez T, Devesa JA (2007) Lonicera L. In: Castroviejo S
(coord.). Flora Ibérica. Vol 15. CSIC, Madrid
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Boonnour K, Wainwright H, Hicks RGT (1988) The micropro-
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namentales. Junta de Andalucia. Consejeria de Agricultura y
Pesca, Sevilla

Georges D, Chenieux JC, Ochatt SJ (1993) Plant regeneration
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Japonica cv. "Hall's Prolific”. Plant Cell Reports 13:91-94
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Myrtaceae EN: myrtle, common myrtle
EL: puptia
ES: mirto
FR: myrte
IT: mirto
PT: murta

Myrtus

communis L.

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuigéo natural: Sydoeste e Sudeste da
Europa, Oeste da Asia, Norte de Africa, Macaronésia

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha, Franca (incl. Corsega), Italia (incl. Sardenha e
Sicilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Montenegro, Al-
bénia, Grécia (incl. Creta), Chipre, Turquia, Siria, Libano,
Israel, Libia, Tunisia, Argélia, Marrocos

A murta é uma espécie termofila, tipica do maquis me-
diterranico com influéncia litoral. Prefere os solos néo
compactados com disponibilidade hidrica, dai encon-
trar-se com frequéncia nas margens dos rios, em fun-
dos de vales e areas sombrias. Aparece com mais
frequéncia em solos de reaccao acida. Rebenta vigoro-
samente de toica apds corte ou passagem dum fogo.

Caracteristicas de identificacdo

A Myrtus communis € um arbusto de folha perene,
muito aromatico, com folhas opostas e cruzadas,
ovado-lanceoladas, agudas, atenuadas na base.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floragao Polinizagcao Frutificacdo Maturacéo
= hermafrodita = flores brancas, = entomofila = baga elipsoidal = de Outubro
agrupadas em = auto-compativel a subglobosa, a Janeiro
paniculas negro-azulada, = dispersdo por
= de Maio a Agosto, raras vezes branca vertebrados
as vezes também quase creme frugivoros
no Outono = 6-10 mm
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Variacdo e Hibridacao

Estudos genéticos efectuados com isoenzimas mostram
uma elevada variagcdo dentro das populacdes, assim
como também entre populacdes distantes (Messaoud
et al., 2006).

Alguns autores referenciam a subsp. tarentina, que
apresenta folhas de menor tamanho. E possivel que
esta subespécie se trate de uma variedade domesti-
cada, amplamente cultivada no passado em resultado
das multiplas aplicacdes da espécie.

Propagacédo seminal

Tolerdncia a dessecagdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo
= finais do Outono = metodologia utilizada =2-74 = Temp.: 4 °C
= colheita manual a partir em frutos carnudos = Humidade: 4-8%
do solo = peso das sementes [ kg = recipiente
fruto: 30-125 ¢ hermeticamente
= pureza: 98-100% fechado

Existe uma grande variabilidade individual na produ-
cdo de frutos, assim como também variagdes anuais

Tratamentos pré-germinativos Condicoes

importantes (Cani, 1996; Traveset et al., 2001; Mulas e
Fadda, 2004).

Germinacgdo - Viabilidade

= estratificagdo em frio (3-8 semanas) =20°C

As sementes de murta ndo necessitam de tratamentos;
no entanto pode-se proceder a sua estratificacdo em
frio para homogeneizar e acelerar a germinacdo. Nao

Epoca de sementeira

= 80-98%

parecem existir diferencas significativas na capacidade
germinativa das sementes dos individuos com fruto
azulado ou com fruto branco (Traveset et al., 2001).

Modalidade de produgao Emergéncia

= Qutono, sem tratamento

ou na Primavera, com ou sem =vaso 3,51: 1/1

tratamento

As plantulas de murta sdo muito sensiveis ao frio.

= alvéolo florestal 300 cm3: 1/0 = na primeira Primavera

e completa-se em 3 meses



Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule N° de entrends — Epoca de colheita Concentracdo
- Tamanho de auxinas

= semilenhosa basal ou intermédia 2-3 Verdo 0,5%

= |enhosa basal ou intermédia 15 ¢cm Inverno 0,5%

Existe informacdo abundante sobre a propagacdo da
murta, devido ao interesse crescente nesta espécie de-
vido aos seus dleos medicinais. Obtiveram-se resulta-
dos muito bons utilizando estacas semilenhosas
colhidas em Julho ou Agosto de plantas-mae rejuve-
nescidas, tendo-se alcancado 90% de enraizamento
(Pignati e Crobeddu, 2005). A estacaria de veréo re-
quere a aplicacdo de rega por nebulosidade (Cervellj,
2005; Scortichini, 1986). Klein et al. (2000) recomen-
dam colher o material em Novembro ou Dezembro, pro-
duzindo-as em condicées controladas a 20 °C com
aplicagdo de calor basal, sera sob estas condi¢des que
se obtém os melhores resultados (70%). Nesta espécie
foi usado como substrato uma mistura de palha, turfa
e fibra de coco (Crobeddu e Pignati, 2005) ou turfa e

perlite (1:1) (De Vita e Lauro, 2004). A murta mostra
uma variagdo individual muito alta na capacidade de
enraizamento (Cervelli, 2001; Mulas e Cani, 1996). A
fase de aclimatacao do material enraizado € extrema-
mente delicada nesta espécie; € nesta fase que ocorrem
as maiores perdas de producéo (Frau et al,, 2001; Milia
etal., 1996).

A murta regenera-se satisfatoriamente a partir de
gomos axilares (Khosh Khui et al., 1984; Nobre, 1994;
Ruffoni etal.,, 2003) e de meristemas (Frau et al,, 2001;
Morini et al,, 2002). Além disso, nas plantas obtidas por
cultura in vitro tem-se consequido reduzir a proporcao
de perdas durante a fase de aclimatacédo para apenas
3% (Hatzilazarou et al., 2003).

Bibliografia

Bibliografia geral

Campbell MS (1968) Myrtus L. In: Tutin TG et al. (eds). Flora
Europaea. Vol 2. Cambridge University Press, Cambridge

Catalan G (1991) Semillas de arboles y arbustos forestales. Mi-
nisterio de Agricultura Pesca y Alimentacion. ICONA, Madrid

Cervelli C (2005) Le specie arbustive della macchia medite-
rranea. Un patrimonio a valorizzare. Sicilia Foreste 26 (sup-
plemento)

Garcia-Fayos P (coord.) (2001) Bases ecoldgicas para la reco-
leccion, almacenamiento y germinacion de semillas de espe-
cies de uso forestal en la Comunidad Valenciana. Banc de
Llavors Forestals, Generalitat Valenciana, Valencia

Paiva J (1997) Myrtus L. In: Castroviejo S et al. (eds). Flora
Ibérica. Vol 8. CSIC, Madrid

Piotto B, Di Noi A (eds.) (2001) Propagazione per seme di al-
beri e arbusti della flora mediterranea ANPA, Roma

Bibliografia especifica

Cani MR (1996) Osservazioni sulla biologia e valutazione della
biodiversita naturale per la domesticazione del Myrtus com-
munis. Tesis de licenciatura. Facolta di Agraria. Universita degli
Srudi di Sassari, Sassari

Cervelli C (2001) Una collezione di mirto per pensare al mer-
cato. Colture Protette 30:59-62

Cervelli C (2005) La specie arbustive della macchia medite-
rranea. Un patrimonio da valorizzare. Collana Sicilia Foreste
26:39-154

Crobeddu S, Pignatti G (2005) Propagazione per talea di spe-
cie mediterranee. Prove di substrato. Sherwood Foreste ed Al-
beri Oggi 114:27-31

De Vita M, Lauro P (2004) Influenza dei substrati sull'accres-
cimento di genotipi di mirto coltivato in vaso. Atti VIl Giornate
Scientifiche SOI, 4-6 maggio, Napoli

Frau A, Cadinu M, Repetto A, Zedda A (2001) Micropropaga-
zione di cinque cloni di mirto sardo. Informatore Agrario
57:65-67

Hatzilazarou S, Grammatikos H, Economou AS, Rifaki N, Ralli
P (2003) Rooting in vitro and acclimatization of Myrtus com-
munis microcuttings. Acta Horticulturae 616:259-264

Khosh-Khui M, Shekafandeh A, Azarakhsh H (1984) Micro-
propagation of myrtle. Scientia Horticulturae 22:139-146

Klein JD, Cohen S, Hebbe Y (2000) Seasonal variation in roo-
ting ability of myrtle (Myrtus communis L.) cuttings. Scientia
Horticulturae 83:71-76
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53:407-417
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verse. Rivista Italiana EPPOS 19:117-123

Morini S, Frediani F, Onofrio CD (2002) Indagini sulla micro-
propagazione del mirto. Italus Hortus 9:41-48

Mulas M, Cani MR (1996) Variability of rooting ability of
softwood cuttings in myrtle germplasm. Beitrage zur Zuch-
tungsforschung Bundesanstalt fur Zuchtungsforschung-an
Kulturpflanzen 2:191-194

Mulas M, Fadda A (2004) First observations on biology and
organ morphology of myrtle (Myrtus communis L) flower.
Agricoltura Mediterranea 134:223-235

Nobre J (1994) In vitro shoot proliferation of Myrtus com-
munis L. from field-grown plants. Scientia Horticulturae
58:253-258

Pignatti G, Crobeddu S (2005) Effects of rejuvenation on cut-
ting propagation of Mediterranean shrub species. Foresta
2:290-295 (online URL: http://www.sisef.it/)

Ruffoni B, Airo M, Fascella G, Mascarello C, Zizzo G, Cervelli
C (2003) Rooting and acclimatization of ornamental myrtle
genotypes. Acta Horticulturae 616:255-258

Scortichini M (1986) Il mirto. Rivista di Frutticoltura e di Or-
tofloricoltura 48:47-53

Traveset A, Riera N, Mas RE (2001) Ecology of the fruit-color
polymorphism in Myrtus communis and differential effect of
birds and mammals on seed germinatrion and seedling
growth. Journal of Ecology 89:749-760



Apocynaceae EN: oleander

EL: rukpodadvn Nerium

ES: adelfa

FR: laurier-rose Oleander L.

IT: oleandro
PT: loendro

Distribuicao e Ecologia

Distribuicdo geral: Sudoeste e Sudeste da Europa, 0 loendro é uma espécie heliofila que necessita de um
Oeste da Asia, Peninsula Arabica, Subcontinente In- clima temperado, suportando bem inundacdes assim
diano, China, Norte, Oeste tropical e Nordeste tropical como periodos prolongados de seca. Na regido medi-
de Africa terranica encontra-se associada a cursos de dgua tem-

porarios e permanentes, a sua presenca domina muitas
Regido mediterranica: Portugal, Espanha (incl. Balea- vezes a paisagem.

res), Franca (incl. Cérsega), Italia (incl. Sardenha e Si-
cilia), Croacia, Albdnia, Grécia (incl. Creta), Chipre,
Turquia, Siria, Libano, Israel, Libia, Tunisia, Argélia, Mar-
rocos

Caracteristicas de identificacdo

0 loendro é um arbusto de folha persistente, que pode com a nervura central esbranquicada e muito marcada,
alcancar 4-6 m de altura. As folhas sdo lanceoladas, coriaceas e glabras.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floragdo Polinizacao Frutificacdo Maturacéo
= hermafrodita = flores rosadas, = entomdfila = fruto bifoliculo = de Dezembro
agrupadas = auto-compativel fusiforme deiscente  a Margo
em corimbos =8-16 cm de = dispersdo pelo
= de Marcgo a Outubro comprimento vento
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Variacdo e Hibridacao

Ocasionalmente, torna-se dificil saber se uma popula-
¢do foi introduzida ou nao, dado que o loendro é uma
espécie amplamente cultivada e que se adapta com fa-
cilidade. Existem muitas variedades comerciais com
flores de diferentes tamanhos, cores e formas, que se
propagam por via vegetativa para uso ornamental.
Pagen (1988) sugere que os exemplares de flor dobrada

e com flores muito aromaticas sdo introducdes de va-
riedades cultivadas, provenientes da area de distribui-
cdo oriental da espécie, no século XVII, ja que os
fendtipos mediterranicos tém flores simples e sem
aroma. O uso de material asiatico devera evitar-se nas
restauragdes que se efectuem no meio mediterranico,
devendo-se utilizar material da proveniéncia local.

Propagacdo seminal

Tolerdncia a dessecacao: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo
= de Janeiro a Fevereiro = metodologia utilizada =2-4¢g = Temp.: 4 °C
= colheita manual a partir em frutos deiscentes = Humidade: 4-8%
do solo = peso das sementes [ kg = recipiente
fruto: 68-121 g hermeticamente
= pureza: 90-99% fechado

Apesar de haverem problemas de polinizacéo, esta es-
pécie produz um grande numero de sementes por
planta em resultado da formacdo de um grande nu-
mero de flores por individuo e de sementes por fruto.
Este comportamento permite que se possa colher
grande quantidade de sementes por individuo. Deve ser
também referenciado que, além das flutuacdes anuais,

existem variacées na producdo de sementes entre in-
dividuos (Herrera, 1991). Recomenda-se que aquando
da apanha da semente, seja respeitado o maior equili-
brio possivel na contribuicdo materna através da quan-
tidade colhida e que esta seja efectuada num grande
numero de individuos, para aumentar a variabilidade
genética do lote de sementes.

Tratamentos pré-germinativos Condicoes Germinacdo - Viabilidade
= sem tratamento =20°C = 88-97%
Epoca de sementeira Modalidade de produgao Emergéncia

= Primavera, sem tratamento

= alvéolo florestal 300 cm3: 1/0 = 7-10 dias depois da sementeira

=vaso 3,5 1: 1/1

Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule N° de entrends - Epoca de colheita Concentragado
- Tamanho de auxinas
= lenhosa basal ou intermédia 15-20 cm Dezembro-Fevereiro  sem ou < 0,5%

= semilenhosa terminal 1-2

Julho-Agosto sem ou < 0,5%



Nos viveiros de plantas ornamentais, o loendro pro-
paga-se normalmente por estacaria. Alguns autores
obtém melhores resultados com material lenhificado
colhido-durante o Inverno do que com material colhido
no Verdo (Jiménez, 1978; Kose e Kostak, 2000; Patil e
Shirol, 1991). Outros estudos pelo contrario, recomen-
dam fazer estacaria a partir da Primavera com material
novo, desaconselhando fazé-lo no inverno (Garcia-Es-
pafia, 1998; Ochoa et al,, 2004; Standardi e Mariani,
1994). Tanto num periodo como no outro, obtiveram-se
resultados superiores a 90%. No loendro, os tratamen-
tos com auxinas nao melhoram a taxa de enraizamento
e inclusivé podem provocar um efeito negativo (Jimé-
nez, 1978; Pal et al., 1988; Patil e Shirol, 1991; Rocha
etal, 2004). As estacas lenhosas devem ter 1a 2 cm de
diametro e as folhas devem ser retiradas. Este tipo de

estacas requer condig¢ées controladas, sendo funda-
mental a aplicacdo de aquecimento basal (Jiménez,
1978; Ochoa et al., 2004). Nas estacas semilenhosas
deixam-se duas a trés folhas no né superior, estas fo-
Ihas podem ser cortadas a metade para reduzir a su-
perficie de transpiracio (Standardi e Mariani, 1994). A
estacaria de Verdo deve-se realizar sob rega por nebu-
losidade e num substrato que permita uma boa drena-
gem (Garcia-Espafia, 1998; Ochoa et al., 2003).

A propagagéo in vitro pratica-se com éxito a partir de
folhas (Santos et al., 1994), obtendo-se taxas de acli-
matacéo na ordem dos 90% (Roncasaglia et al., 2002).
Hatzilazarou et al., (2003) estabeleceram ensaios de
enraizamento ex vitro utilizando mini-estacas.

Bibliografia
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Pagen FJJ (1988) Oleandres. Nerium L. and the oleander cul-
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Pistacia

lentiscus L.

EN: mastic tree Anacardiaceae
EL: oxivog

ES: lentisco

FR: lentisque

IT: lentisco

PT: aroeira

Distribuicao e Ecologia

Distribuigdo geral: Sudoeste e Sudeste da Europa,
Oeste da Asia, Norte de Africa, Macaronésia

Regido mediterranica: Portugal, Espanha (incl. Balea-
res), Franca (incl. Cérsega), Italia (incl. Sardenha e Si-
cilia), Crodacia, Bosnia-Herzegovina, Montenegro,

Albania, Grécia (incl. Creta), Chipre, Turquia, Siria, Li-
bano, Israel, Libia, Tunisia, Argélia, Marrocos

A aroeira desenvolve-se em todo o tipo de substrato; é
uma especie termdfila muito abundante em garrigues
e bosques abertos, em enclaves ndo excessivamente
secos. Rebenta de toica.

Caracteristicas de identificacdo

Pistacia lentiscus é um arbusto de folha perene, de 1 a
3 m de altura; as vezes forma uma pequena arvore com
porte até 6 m. As folhas apresentam 2 a 12 foliolos
opostos, oblongo-lanceolados ou elipticos com o ra-
quis da folha alado. A aroeira diferencia-se facilmente
de outras espécies do mesmo género com distribuicdo

na regido Mediterranica e Médio Oriente (P. atlantica,
P. palaestina, P. terebinthus e P. khinjuk), ja que é a
Unica de folha perene, formando inclusive um grupo a
parte das outras quatro espécies sequndo caracteriza-
céo efectuada mediante técnicas moleculares (Gola-
Goldhirsh et al., 2004).

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floragao Polinizagao Frutificacdo Maturacdo

= dioicia = flores pequenas = anemofila = drupa globosa, = de Outubro
avermelhadas ou negra a Dezembro
amareladas, = 4-7 mm = dispersdo por
agrupadas em vertebrados
racemos frugivoros

= de Marco a Maio



Variagao e Hibridacao

A aroeira pode ser distinguida do hibrido semicaducifo-
lio que forma com a P. therebintus (P.x saportae Burnat.)
por técnicas moleculares, este apresenta frutos de maior
tamanho e a asa do raquis das folhas mais estreita; nal-
gumas ocasides as diferencas ndo sdo muito marcadas,
dificultando a identificagdo (Werner et al,, 2001). No en-
tanto, parece que o hibrido tem tendéncia para produzir
muito poucos frutos, e se tal acontece, estes estdo vazios

ou as sementes ndo sao viaveis (Werner et al., 2001;
Montserrat-Marti e Pérez-Rontomé, 2002).

Como medida de precaucdo, é recomendavel a utilizacdo
da proveniéncia local nas restauracdes de habitats, dado
que ja se observaram diferencas genéticas entre distin-
tas proveniéncias com a utilizagdo de técnicas molecu-
lares (Werner et al., 2002; Barazani et al., 2003).

Propagacao seminal

Tolerancia a dessecacdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacao
= de Outubro a Novembro = metodologia utilizada =10-25¢ = Temp.: 4 °C
= colheita manual em frutos carnudos = Humidade: 4-8%
= peso das sementes | kg = recipiente
fruto: 60-325 g hermeticamente
= pureza: 98-100% fechado

Esta espécie produz uma grande quantidade de flores e
frutos, mas o numero de frutos com semente viavel é
muito baixo, ndo sé porque uma proporcédo considera-
vel de flores ndo formam fruto mas também pelo facto
de uma grande quantidade destes ndo conter semente
(Martinez-Palle e Aronne, 2000). Deve-se evitar a co-
Iheita dos frutos de cor branca ou avermelhada na
€poca de maturacdo, ja que este é um indicador seguro
de ter ocorrido aborto do embrido ou partenocarpia
(Jordano, 1988; 1989). Pelo contrario, deve-se colher
as drupas de cor negra, dado que a propor¢do de se-
mentes viaveis neste tipo de frutos ¢ sempre maior que

no primeiro caso (Verdu e Garcia-Fayos, 2002). Parale-
lamente, a producédo de frutos com semente é muito
variavel entre plantas dentro de uma mesma populacédo
(Martinez-Palle e Aronne, 2000; Verdu e Garcia-Fayos,
2002). Estima-se também, que ha uma flutuagdo bia-
nual na producédo de frutos, assim como também na
proporg¢do de frutos sem semente ou com semente nao
viavel, podendo inclusivé perder-se a producdo. Obser-
vou-se que uma proporcédo equilibrada de individuos
de ambos os sexos e em densidades superiores a uma
centena de pés por hectare, favorecem a obtencédo de
boas colheitas (Verdu e Garcia-Fayos, 1998).

Tratamentos pré-germinativos Condigdes Germinagdo - Viabilidade

= escarificagdo mecanica suave =20°C = 75-95%

Embora ndo seja imprescindivel, a escarificacdo meca-

nica reduz e homogeneiza o tempo de emergéncia.

Epoca de sementeira Modalidade de producdo Emergéncia

= Qutono, sem tratamento ou = alvéolo florestal 300 cm3: 1/0 = na Primavera, 2 a 4 semanas

Primavera, com ou sem tratamento mvaso 3,51 1/1

Pistacia lentiscus
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Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule Ne de entrends - Epoca de colheita Concentracado
- Tamanho de auxinas

= |enhosa terminal 10 cm Inverno 1%

= semilenhosa terminal 10 cm Verdo 1%

A aroeira, tal como outras espécies do género Pistacia,
nio se propaga facilmente por estacaria (Joley e Opitz,
1971). No entanto, se se quiser utilizar este método, o
material deve ser obtido em plantas-mde rejuvenesci-
das (Isfendiyaroglu, 2000; Pignati e Crobeddu, 2005;
Viola et al,, 2004). A época de colheita do material é
um-factor determinante no éxito da estacaria, embora
0 momento dptimo varie consoante os autores. Assim,
Isfendiyaroglu (2000) e Viola et al. (2004) recomendam
colher em Janeiro e Fevereiro respectivamente, tendo o
segundo autor obtido resultados superiores a 75%; en-
quanto que Pignati e Crobeddu (2005) estimam que o

més de Julho é melhor que o més de Abril, ja que no
verao obtiveram resultados proximos dos 80%. Reco-
menda-se que o enraizamento ocorra sob rega por ne-
bulizagdo, com-aquecimento basal, utilizando substrato
de turfa e perlite (1:1) (Crobeddu e Pignati, 2005).

A propagacdo in vitro da aroeira e de outras espécies do
género Pistacia foi praticada com éxito (Barghchi e Al-
derson, 1983; Fascella et al,, 2004; Gatti et al., 2004;
Onay, 2000). Este método pode ser uma alternativa a
multiplicacdo da espécie por estacaria, se 0 objectivo
for propaga-la pela via vegetativa.
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EN: oriental plane tree Platanaceae

Pla tan us EL: m\dtavog n avatoAikn

ES: platano oriental

= = FR: platane d'Orient
orien talls L- IT: platano orientale
PT: platano-oriental

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuicdo natural: Sudeste da Europa, Oeste 0O platano oriental cresce em bosques humidos, fundos
da Asia de vales e em zonas riparias.

Distribuicdo na regido mediterranica: Italia (incl. Sici-
lia), Montenegro, Albania, Grécia (incl. Creta), Chipre,
Turquia, Siria, Libano, Israel

Caracteristicas de identificacdo

O Platanus orientalis ¢ uma arvore caducifélia que pitulos femininos agrupam-se normalmente num nu-
pode alcancar 30 m de altura, com ritidoma que se mero de 3 a 6 com um pedunculo comprido. Os frutos
desprende em placas. As folhas apresentam 3 - 5 16- tém o apice mais ou menos piramidal ou em forma de
bulos, mais compridos do que largos, dentados. Os ca- cunha larga.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual ~ Floracdo Polinizacdo Frutificacdo Maturagdo
= monoicia = flores pequenas, = anemofila = aquénios = de Outubro
agrupadas em claviformes em a Novembro,
capitulos infrutescéncia persistindo na
= de Marco a Maio globosa arvore até a
Primavera
seguinte
= dispersdo pelo
vento



Variagao e Hibridacao

0 Platanus acerifolia (Aiton) Willd. € muito comum na
Europa ocidental como espécie ornamental, sendo nor-
malmente denominado por platano, apresenta folhas
com caracteristicas intermédias entre o P. orientalis L.
e o P. occidentalis L., tem Idbulos menos profundos e

mais largos que a espécie oriental e infrutescéncias em
grupos de duas. Os resultados de analises efectuadas
com técnicas moleculares confirmam a sua origem hi-
brida, possivelmente actuando o P. orientalis como pro-
genitor feminino (Besnard et al., 2002).

Propagacao seminal

Tolerdncia a dessecacdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacao
= desde o final do Verdo até = metodologia utilizada =2-4¢g =Temp.:-7°Ca 4°C
ao Inverno em frutos deiscentes = Humidade: 4-8%
= apanha manual a partir = peso das sementes / = recipiente
do solo com uso de kg fruto: 500-600 g hermeticamente
ferramentas de longo (P. occidentalis) fechado
alcance ou colheita do = pureza: 85%

material caido no solo

Tratamentos pré-germinativos Condigoes

Germinacdo - Viabilidade

= estratificacdo no frio (6-12 semanas) 220°Ca25°C

As sementes do platano oriental ndo necessitam de tra-
tamento para germinar, no entanto a estratificacéo no

= 30-40%

frio pode acelerar e homogeneizar a emergéncia.

Epoca de sementeira Modalidade de producdo Emergéncia
= [nverno, sem tratamento ou na = raiz nua; perimetro do caule = na Primavera e completa-se
Primavera, com tratamento até 8-10 cm num més
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Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule Ne de entrends - Epoca de colheita Concentracdo
- Tamanho de auxinas

= lenhosa basal 25¢cm Dezembro-Janeiro sem

= semilenhosa basal 10 cm Agosto sem

Deve-se obter estacas a partir da zona basal quando o
orteto ou pé-mae é um exemplar adulto (Nahal e
Rahme, 1990; Vlachov, 1988), quando este é jovem, a
zona da vara utilizada para obter as estacas nédo pa-
rece influenciar muito a capacidade de enraizamento.
As podas de rejuvenescimento melhoram consideravel-
mente os resultados (Vlachov, 1988). Para propagar in-
dividuos adultos, Arene et al. (2001) recomendam a
utilizagdo de material com dois anos ou estacas lenho-
sas do tipo taldo, nas quais se faz o corte superior logo
acima do primeiro gomo. Segundo Vlachov (1998)
obtém-se melhores resultados com estacas lenhosas no
inverno (80-100%) do que com material semilenhoso

no verdo (30-60%). A estacaria efectuada no inverno
necessita de condicGes controladas (Grolli et al., 2005;
Nahal e Rahme, 1990; Vlachov, 1988). O tratamento
com auxinas pode ter efeitos negativos, sobretudo se
for combinado com aquecimento basal (Grolli et al.,
2005; Panetsos et al,, 1994; Vlachov, 1988).

A micropropagacao de P. orientalis parece possivel ja
que o P. acerifolia ja foi multiplicado in vitro (Grolli et
al,, 2004; Liu y Bao, 2003). Além disso, o P. orientalis foi
regenerado satisfatoriamente a partir de gomos laten-
tes (Arene et al,, 2001) ou de calos formados a partir de
segmentos de folhas (Qiang et al., 2003).
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Salicaceae EN: abele, white poplar
EL: AeUkn N AeUkn
ES: alamo blanco, chopo blanco
FR: peuplier blanc, peuplier d'Hollande
IT: pioppo bianco, gattice
PT: alamo-branco, choupo-branco

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuicdo natural: Sudoeste, Sudeste, Cen- 0 choupo branco € uma espécie helidfila que se desen-
tro e Este da Europa, Caucaso, Oeste e Centro da Asia, volve em substratos neutros ou basicos, podendo tole-
Sibéria, China, Norte de Africa rar solos pesados e com uma certa salinidade. Ocorre

em povoamentos densos ou por individuos mais ou
Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa- menos dispersos, em zonas baixas de margens de ri-
nha, Franga (incl. Corsega), Italia (incl. Sardenha e Si- beiras, ocasionalmente inundadas. Em ambientes fres-
cilia), Croacia, Bdsnia-Herzegovina, Montenegro, cos esta espécie pode formar aglomerados de choupos
Albania, Grécia (incl. Creta), Turquia, Libia, Tunisia, Ar- mistos juntamente com Populus nigra, embora em cli-
gélia, Marrocos mas costeiros ou mais quentes torna-se dominante por

ser mais termofila.

Caracteristicas de identificacdo

As caracteristicas que permitem diferenciar o P. alba
do P. tremula e do seu hibrido espontaneo (P. x canes-
cens Sm.) estdo nos Anexos em forma de tabela.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floracdo Polinizacdo Frutificacdo Maturagao

= dioicia = flores inconspicuas, = anemdfila = capsula = de Marco a
agrupadas em oblongo-cénica Junho
amentilhos péndulos = com 4 mm = dispersédo pelo

= de Fevereiro a Abril, vento

antes do
desenvolvimento
das folhas
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Variacdo e Hibridacao

0 choupo branco é uma espécie muito utilizada como
ornamental, tanto pela sua plasticidade como pela par-
ticular beleza do seu ritidoma branco. O P. alba cv.
‘Roumi’, conhecido normalmente como “bolleana”, tem
sido muito difundido devido a sua ramificacdo uni-
forme desde a base e pelo porte piramidal. O uso des-
tes cultivares deveriam restringir-se apenas aos
espacos verdes em areas urbanas e ndo serem utiliza-
dos nas plantagdes das zonas ribeirinhas.

Estudos preliminares em populagdes espanholas de Po-
pulus alba, utilizando técnicas moleculares, mostram
uma clara estruturacdo geografica da variacdo gené-
tica por bacias hidrograficas (S. Gonzalez-Martinez, co-
municagdo pessoal.). Por tal recomenda-se a restricdo
do uso dos materiais de reproducdo a sua bacia de ori-

gem, evitando uma possivel transferéncia de materiais
entre bacias.

A enorme facilidade de rebentacdo de raiz demonstrada
pelo choupo branco, podera ter determinado que as
suas populagcdes manifestem uma baixa variagdo ge-
nética, como foi comprovada com marcadores nalgu-
mas populacbées da Sardenha, que mostram um
reduzido numero de gendtipos com uma tendéncia para
uma agrupagao espacial (Zappelli et al., 2005); tam-
bém se observou esta agrupacéo clonal em populacées
espanholas (S. Gonzalez-Martinez, com. pessoal). Este
autor, recomenda que quando se colher material vege-
tativo desta espécie, se deixe uma distancia de varios
metros entre ortetos ou entre grupos de rebentos de
raiz e que tendencialmente se colha pouco material de
cada exemplar ou grupo de exemplares.

Propagacao seminal

Tolerdncia a dessecagdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservagado

= de Marco a Junho = metodologia =0,1-06 g = Temp.: -18 °C

= com ferramentas de longo utilizada em frutos = Humidade: 6-8%
alcance ou material caido deiscentes = recipiente
naturalmente = pureza: 40-50% hermeticamente
no solo fechado

A colheita deve realizar-se quando as capsulas come-
cam a abrir-se, sendo necessario efectuar um controlo
frequente no campo, dado que as sementes sdo disper-
sadas pelo vento num curto periodo de tempo. A ma-
nutencdo dos amentilhos frutiferos a temperatura
ambiente durante 3-5 dias permite a abertura total das
capsulas e a queda das sementes. Nao € necessario eli-
minar os penachos de pélos que cobrem as sementes,
embora a sua eliminacdo facilite a manipulacdo. A se-
paracdo pode efectuar-se por crivagem em malha fina,
aplicando-se ar comprimido. Os processos de limpeza e
de conservacdo devem efectuar-se num periodo inferior

Tratamentos pré-germinativos Condicoes

a uma semana, dado que as sementes perdem rapida-
mente a sua viabilidade se forem mantidas a tempera-
tura e humidade ambientes. E possivel conservar as
sementes, mantendo um teor de humidade de 5-8%
durante dois anos, num recipiente fechado hermetica-
mente a 4-5 °C; para um periodo superior recomenda-
se a manutencdo destas a temperaturas abaixo de 0 °C.
As sementes que foram conservadas durante um pe-
riodo alargado devem voltar a ser hidratadas de uma
forma lenta (por exemplo com ar hamido), ja que
podem sofrer danos se houver uma embebicdo muito
rapida.

Germinacdo - Viabilidade

= sem tratamento =20°Ca25°C

= 85-9500



Epoca de sementeira

Modalidade de producdo Emergéncia

= Primavera, sem tratamento,
imediatamente depois da

= raiz nua: aproximadamente
3.000 sementes/m?; perimetro

= 12-24 h depois da sementeira

colheita do caule até 6-8 cm ou altura
total até 100-150 cm
= alvéolo florestal 300 cm?®: 1/0

=vaso 3,5 1: 1/1

Ndo se deve cobrir as sementes, nem pressiona-las
sobre o substrato no momento da sementeira. As plan-
tulas sdo muito delicadas e susceptiveis a seca durante
o primeiro més. Quando as plantas se produzem em

contentor, podem semear-se em alvéolos pequenos (vo-
lume inferior a 70-75 cm®). Logo que as plantulas esti-
verem bem enraizadas, estas podem ser retiradas e
transplantadas para os contentores de crescimento.

Propagacao vegetativa

Tipo de estaca Posi¢do no caule Ne de entrends — Epoca de colheita Concentracéo
- Tamanho de auxinas

= lenhosa basal 10-15cm Fevereiro-Margo sem ou 0,5%

= de raiz 5-10cm inicio da Primavera sem

0 éxito obtido na propagacdo de choupo branco com
utilizacdo de estacaria depende em grande parte do or-
teto. Assim, se for utilizado um numero elevado de clo-
nes, € previsivel que se venha a obter uma percentagem
relativamente elevada de insucesso (Sekawin, 1975).
No caso de se trabalhar com material retirado de indi-
viduos de dificil enraizamento, os resultados podem ser
melhorados utilizando algumas das seguintes vias: cor-
tar as estacas logo abaixo de um nd; submergir a parte
basal das estacas em agua, mantendo-se a tempera-
tura a 16°C e escuriddo total até que surjam as primei-
ras raizes (Phipps et al., 1983); efectuar a estacaria com
aquecimento basal a 20°C; ou colher o material de pés-
mae estabelecidas para esse fim. Em qualquer dos casos
deve-se utilizar material vigoroso da parte baixa da

copa ou de rebentos ladrdes. As estacas devem ter
entre 8 e 20 mm de didmetro (Phipps e Netzer, 1981;
Sabatti et al, 2001).

Outro método de propagacao possivel resulta da faci-
lidade natural desta espécie em rebentar de raiz. Podem
obter-se plantas directamente a partir de segmentos
de raiz ou entdo aproveitar os rebentos tenros que
abrolham a partir destes e utiliza-los como material
caulinar para estacaria.

A propagacdo in vitro é possivel, tendo sido realizada
com éxito a partir de amentilhos (Bueno et al., 1992,
2001), segmentos de caule (Sellmer et al., 1989) ou
gemas axilares (Bagnaresi e Minotta, 1982).
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Salicaceae EN: black poplar
EL: AeUkn n pavupn
ES: chopo
FR: peuplier noir
IT: pioppo nero
PT: choupo negro

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuico natural: Sudoeste, Sudeste, Cen-
tro,’Norte e Este da Europg, Caucaso, Oeste e Centro
da Asia, Sibéria, Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha, Franga (incl. Corsega), Italia (incl. Sardenha e Si-
cilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Montenegro,
Albania, Grécia, Turquia, Tunisia, Argélia, Marrocos

0 choupo negro é uma espécie heliéfila, pioneira nos
bosques ripicolas, que prefere substratos de reac¢ao
basica a neutra e que nédo suporta o encharcamento
durante periodos muito prolongados. A sua distribui-
cdo faz-se através de individuos isolados ou formando
pequenos povoamentos ao longo das margens dos rios.

Caracteristicas de identificacdo

O P. nigra pode confundir-se facilmente com gendtipos
resultantes da sua hibridacdo com o P. deltoides, e que
sdo extensamente cultivados. Nos anexos apresenta-

-se uma tabela com as caracteristicas que permitem
diferenciar ambas as espécies e o seu hibrido (P. x ca-
nadensis).

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floragdo Polinizacdo Frutificacdo Maturacéo

= dioicia = flores inconspicuas, = anemdfila = capsula elipsoidal = de Margo a
agrupadas em = 7-9 mm Junho
amentilhos = disperséo pelo
péndulos vento

= de Fevereiro a Abril,

antes do
desenvolvimento
das folhas
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Variacdo e Hibridacao

Estdo identificadas trés subespecies: o P. nigra subsp.
nigra, com distribuicdo no centro e leste da Europa, que
se caracteriza por ter raminhos e folhas glabras; o P.
nigra subsp. betulifolia (Pursh), do oeste europeu, tem
raminhos e folhas jovens pubescentes e as folhas dos
braquiblastos sem prolongamento do tipo cauda;eo P.
nigra subsp. caudina, proprio da regido Mediterranica,
com os raminhos e as folhas jovens com pélos curtos e
asperos e com folhas caudadas nos braquiblastos.

Distinguem-se varias variedades de choupo, algumas
delas possivelmente resultantes de clones de cultivo; é
0 caso do P. nigra var. italica Miinchh, variedade de
porte fastigiado que pode ter tido origem num ou va-
rios gendtipos masculinos, muito expandida na Europa
desde o século XVIII. Devera evitar-se o uso deste ma-
terial com origem incerta a favor de subespécies e ge-
notipos autoctones.

Embora nalgumas populagdes, o risco de retrocruza-
mento de Populus nigra com clones comerciais de P. x
canadensis pareca ser bastante baixo devido a diferen-
cas na fenologia (Gebhardt et al, 2001; Fossati et al.,
2003), com outras populacdes ter-se-a observado uma
sobreposi¢do na fenologia floral (Vander Broeck et al,
2003). A possibilidade de ocorrer uma introgresséo de
hibridos euro-americanos com a espécie autoctone
comprovou-se em diferentes populagdes com a aplica-
céo de técnicas moleculares (Vanden Broeck et al,, 2004;
Pospiskova e Salkova, 2006), sendo particularmente vul-
neraveis as populagdes de pequena dimensdo isoladas
de P. nigra que se encontram rodeadas de plantacdes
comerciais mais ou menos extensas (Vanden Broeck et
al,, 2005). Também é possivel a introgressdo de genes de
P. trichocarpa (Lefévre et al, 2002). A apanha de se-
mentes neste tipo de situacdes devera ser evitada a
favor da multiplicacdo vegetativa, de forma a assegurar
a identidade taxondmica do material propagado e fa-
VOrecer o uso e a conservacdo da espécie autdctone.

0 estudo da variacao espacial da diversidade genética
parece indicar nao haver grandes diferencas entre re-
gides, mas sim entre populacées de uma mesma re-
gido (Legionnet e Lefévre 1996); estas diferencas entre
populacées proximas parecem indicar um fluxo gené-
tico limitado (Legionnet e Lefévre, 1996; Imbert e Le-
fevre, 2003; Pospiskova e Salkova, 2006), apesar da
dispersdo do polen e das sementes desta espécie ser
efectuada pelo vento.-No entanto, os maiores niveis
de diversidade parecem verificar-se ao nivel da popu-
lacdo, incluindo em populacdes pouco extensas, ja que
a forma de propagacdo predominante ¢é a via seminal
em comparacdo com a vegetativa (Arens et al., 1998;
Pospiskova e Salkova, 2006). Tendo em conta os resul-
tados dos estudos genéticos, uma area de colheita
de sementes poderia incluir populagdes e individuos
dispersos, entre os quais ndo existam barreiras topo-
graficas importantes que possam reduzir o fluxo de
polen.

Ha-de ter em conta que esta espécie também se re-
produz naturalmente pela via vegetativa, pelo que
pode haver rametos dum mesmo clone com maior ou
menor proximidade espacial dentro de um povoa-
mento ou inclusive distanciados entre si varios quilo-
metros. O nivel de ocorréncia deste tipo de reproducao
vegetativa natural parece ser muito variavel (Legion-
net et al. 1997; Arens et al., 1998; Barsoum et al.,
2004), dependendo da historia das perturbagdes a uma
escala espacial pequena, dos recursos disponiveis em
termos de quantidade de arvores e da sua idade, dai
que se torne dificil estabelecer recomendacées ade-
quadas que assegurem a recolha de clones diferentes.
Neste caso deveremos recorrer a uma caracterizagio
com marcadores moleculares, que permita diferenciar
genotipos e assegurar uma certa variagao genética
através da utilizacdo de uma mistura de clones em
proporcdes equilibradas.

Propagacado seminal

Tolerdncia a dessecagdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservagdo

= de Marco a Junho = metodologia =0.9-1g « Temp.: -18 °C

= uso de ferramentas de utilizado em frutos = Humidade: 6-8%
longo alcance ou apanha deiscentes = recipiente

de material caido no solo = pureza: 40-50%

hermeticamente fechado



A colheita deve realizar-se quando as capsulas come-
cam a abrir, sendo necessario efectuar um controlo fre-
quente no campo, dado que as sementes sao dispersadas
pelo vento num curto periodo de tempo.

A manutencdo dos amentilhos frutiferos a temperatura
ambiente durante 3-5 dias permite a abertura total das
capsulas e a queda das sementes. Nao é necessario eli-
minar os penachos de pélos que cobrem as sementes,
embora a sua eliminacéo facilite a manipulagéo. A se-
paracdo pode efectuar-se por crivagem em malha fina,
aplicando-se ar comprimido. Os processos de limpeza e

de conservacao devem efectuar-se num periodo inferior
a uma semana, dado que as sementes perdem rapida-
mente a sua viabilidade se forem mantidas a tempera-
tura e humidade ambientes. E possivel conservar as
sementes, mantendo um teor de humidade de 5-8% du-
rante dois anos, num recipiente fechado hermeticamente
a 4-5°C; para um periodo superior recomenda-se a ma-
nutencdo destas a temperaturas abaixo de 0 °C. As se-
mentes que foram conservadas durante um periodo
alargado devem voltar a ser hidratadas lentamente (por
exemplo com ar hiimido), ja que podem sofrer danos se
houver uma embebicdo muito rapida.

Tratamentos pré-germinativos Condicoes Germinacdo - Viabilidade
= sem tratamento =20°Ca25°C = 85-95%
Epoca de sementeira Modalidade de producdo Emergéncia
= Primavera, sem tratamento, = raiz nua: perimetro do caule = 12-24 h depois da sementeira
imediatamente depois da apanha até 6-8 cm ou altura total até
100-150 cm

= alvéolo florestal 300 cm?: 1/0
=vaso 3,51: 1/1

N&o se deve cobrir as sementes, nem pressiona-las
sobre o substrato no momento da sementeira. As plan-
tulas sdo muito delicadas e susceptiveis a seca durante
o primeiro més. Quando as plantas se produzem em

contentor, podem semear-se em alvéolos pequenos (vo-
lume inferior a 70-75 cm®). Logo que as plantulas esti-
verem bem enraizadas, estas podem ser retiradas e
transplantadas para os contentores de crescimento.

Propagacao vegetativa

Tipo de estaca Posi¢do no caule N° de entrends — Epoca de colheita Concentracéo
- Tamanho de auxinas
= lenhosa indiferente 20-30cm Fevereiro sem

O Populus nigra propaga-se muito facilmente por es-
tacaria (Dagenbach, 1997). O éxito no enraizamento é
possivel obter em material colhido praticamente du-
rante todo o ano, embora as estacas lenhosas sejam as
que garantem maior sucesso (Blake e Atkinson, 1986;
Gunes, 2000). E aconselhavel a utilizacdo de rebenta-

cdes ou ramos com 1 ano e com 12 a 20 mm de dia-
metro (Holzberg, 1999).

A regeneracdo in vitro desta espécie também € possivel
e tem tido sucesso com a utilizacdo de gomos axilares e
apicais ou de segmentos de caule (Kapusta e Skibinska,
1985; Naujoks e Wuhlisch, 2004; Noél et al., 2002).
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Salicaceae EN: European aspen
EL: AeGkn n Tpépouca
ES: alamo temblon
FR: peuplier tremble
IT: pioppo tremolo
PT: choupo-tremedor

Populus

tremula L.

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuico natural: Sudoeste, Sudeste, Cen-
tro, Norte e Este da Europa, Cducaso, Oeste e Centro
da Asia, Sibéria, Mongolia, China, Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterranica: Espanha, Franca
(incl. Corsega), Italia (incl. Sardenha), Croacia, Bosnia-
Herzegovina, Montenegro, Albania, Grécia, Turquia,
Siria, Libano, Argélia

0 choupo tremedor é uma espécie pioneira que se de-
senvolve numa grande diversidade de situacdes clima-
ticas e em solos férteis, preferencialmente neutros,
embora tolere substratos de reacgao basica. Por ter um

sistema radicular superficial desenvolve-se em solos
pouco profundos mas com humidade. Geralmente, as
populacdes do P. tremula ndo sdo muito extensas.
Pode-se encontrar como espécie pioneira em zonas
abertas e sem arvoredo, ou em bosques de coniferas,
de folhosas ou ainda em formacdes mistas. Na regido
mediterranica esta associada a solos com disponibili-
dade hidrica de origem freatica, como encostas, fun-
dos de vales e margens de cursos de agua onde se pode
misturar com elementos ripicolas. Pode ser uma espé-
cie muito interessante a considerar nos projectos de
restauracdo hidroldgicos nas zonas mediterranicas de
montanha.

Caracteristicas de identificacdo

As caracteristicas que permitem diferenciar esta espé-
cie do Populus alba e do seu hibrido P. x canescens
podem ser consultados na tabela incluida nos Anexos.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floragdo Polinizacdo Frutificacdo Maturacéo
= dioicia = flores inconspicuas, = anemofila = capsula ovoide, = de Abril a
agrupadas em amentilhos granulosa Junho
péndulos =3-4 mm = dispersao
= de Fevereiro a Abril, antes do pelo vento

desenvolvimento das folhas
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Variacdo e Hibridacao

P. tremula é uma espécie com uma grande capacidade
de rebentacéo pela raiz, pelo que, dentro dum povoa-
mento, alguns individuos podem ser exemplares perten-
centes a um mesmo genotipo, facto que foi confirmado
por diferentes estudos genéticos. Além disso, parece que
ha uma tendéncia para a agregacdo na distribuicdo es-
pacial dos clones (Suvanto e Latva-Karjanma, 2005;
Latva-Karjanma, 2006). No entanto, tem havido uma
grande variacao genética entre populacdes relativa-
mente préximas (Grade Serra et al., 2003). Para aumen-
tar a variabilidade genética dos lotes de material-de
reproducdo, é aconselhavel que este seja recolhido em
varias populagées mais ou menos proximas, e dentro
destas, em individuos distanciados entre si ou naqueles
que tenham diferentes formas de folhas, uma vez que
esta parece ser uma caracteristica que constitui um bom
instrumento de discriminagdo entre os gendtipos (Lopez
de Heredia et al., 2004). No caso de se colher material
para propagacgao vegetativa, deve ser tido em conta o

sexo dos ortetos e propagar tanto do sexo feminino
como do masculino, gerindo as novas plantacdes de
modo a promover a regeneracdo por semente.

O P. tremula hibrida-se de forma natural com P. alba,
dando lugar ao P x canescens (Aiton) Sm., havendo uma
introgressao unidirecional, funcionando o choupo tre-
medor como progenitor masculino (Lexer et al., 2005).
0 P. x canescens cresce nas margens dos rios e em bar-
rancos, partilhando o habitat com o P. alba ou em
ambientes mais frescos, a altitudes superiores. A mor-
fologia € muito variavel em fungdo do grau de retro-
cruzamento, existindo uma graduacéo nos individuos,
com caracteristicas mais préximas do P. alba ou do P.
tremula. A dificuldade de identificacdo pode ser solu-
cionada através da utilizagdo de marcadores molecu-
lares (Fossati et al, 2004). O P. x canescens ¢ uma
espécie didica e as suas sementes apresentam uma via-
bilidade muito baixa.

Propagacéo seminal

Tolerdncia a dessecagdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo
= de Abril a Junho = metodologia = 0.06-0.16 g = Temp.: -20°C a -18 °C
= uso de ferramentas de utilizada em frutos = Humidade: 6-8%
longo alcance ou apanha deiscentes = recipiente
do material caido no solo = pureza: 40-50% hermeticamente
fechado

0 padrdo mais comum dentro dos povoamentos de P.
tremula € haver um desequilibrio na proporgao de sexos
(Worrell, 1995; Worrell et al,, 1999); esta situagdo pode
fazer com que a producdo de sementes seja escassa.

A colheita deve realizar-se quando as capsulas come-
cam a abrir, sendo necessario efectuar um controlo
frequente no campo, dado que as sementes sdo disper-
sadas pelo vento num curto periodo de tempo.

A manutencao dos amentos frutiferos a temperatura
ambiente durante 3-5 dias permite a abertura total das
capsulas e a queda das sementes. Nao € necessario eli-
minar os penachos de pélos que cobrem as sementes,
embora a sua eliminagéo facilite a manipulacéo. A se-

paracdo pode efectuar-se por crivagem em malha fina,
aplicando-se ar comprimido. Os processos de limpeza e
de conservacdo devem efectuar-se num periodo inferior
a uma semana, dado que as sementes perdem rapida-
mente a sua viabilidade se forem mantidas a tempera-
tura e humidade ambientes. E possivel conservar as
sementes, mantendo um teor de humidade de 5-8%
durante dois anos, num recipiente fechado hermetica-
mente a 4-5 °C; para um periodo superior recomenda-
-se a manutencéo destas a -20°C (Simak, 1982). As se-
mentes que foram conservadas durante um periodo
alargado devem voltar a ser hidratadas lentamente (por
exemplo com ar himido), ja que podem sofrer danos
se houver uma embebi¢cdo muito rapida.



Tratamentos pré-germinativos Condigdes Germinagdo - Viabilidade
= sem tratamento =20°Ca25°C = 90-95%
Epoca de sementeira Modalidade de producdo Emergéncia

= Primavera, sem tratamento,
imediatamente depois da apanha

= raiz nua: perimetro do caule = 12-24 h depois da sementeira
até 6-8 cm ou altura total

até 100-150 cm
= alvéolo florestal 300 cm3: 1/0
=vaso 3,51: 1/1

N&o se deve cobrir as sementes, nem pressiona-las
sobre o substrato no momento da sementeira. As plan-
tulas sdo muito delicadas e susceptiveis a seca durante
0 primeiro més. Quando as plantas se produzem em

contentor, podem semear-se em alvéolos pequenos (vo-
lume inferior a 70-75 cm®). Logo que as plantulas esti-
verem bem enraizadas, estas podem ser retiradas e
transplantadas para os contentores de crescimento.

Propagacao vegetativa

Tipo de estaca Posi¢do no caule Ne de entrends — Epoca de colheita Concentracéo
- Tamanho de auxinas

= de raiz 40 cm Inverno sem

= herbacea 2 Primavera ou Verdo ~ 0,5%

0 choupo tremedor e os seus hibridos sao de dificil pro-
pagacdo por estacaria caulinar, porque os 6rgdos aé-
reos ndo induzem primordios radiculares (Blake e
Atkinson, 1986; Wyckoff e Zasada, 2003).

0 método mais usado para propagar vegetativamente
este choupo € a estacaria com material radicular. Du-
rante o inverno, as estacas de raizes sdo enterradas ho-
rizontalmente em caixas com areia molhada. Logo que
o0s rebentamentos tiverem cerca de 5 cm de compri-
mento, sdo cortados e tratados com acido indolbuti-
rico em po, sendo colocados posteriormente num
substrato constituido por turfa e vermiculite (1:1),
usando-se um sistema de proteccdo em tunel, com rega
por nebulosidade. Depois de formadas as raizes, as
plantas sdo sujeitas a um processo de aclimatagéo gra-

dual. Posteriormente, sdo repicadas para camas previa-
mente preparadas no solo ou, de preferéncia, para con-
tentores (Lunas, 2003; Trees for life, 2004). Haapala et
al. (2004) propés a propagacéo por estacas herbaceas
com aproximadamente 2-3 mm de didametro, obtidas a
partir de plantas-mée rejuvenescidas através de cul-
tura in vitro e enraizadas em contentores florestais, sob
condicdes de elevada humidade.

Ahuja (1983) desenvolveu um método que permite uma
micropropagacao rapida de Populus tremula. A cultura
inicia-se com gomos apicais ou axilares num meio com
citocininas. Posteriormente, as micro-estacas sdo en-
raizados num meio com auxinas ou directamente no
substrato sob condicbes controladas, esta segunda
opgao permite reduzir drasticamente os custos.
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Rosaceae EN: mahaleb cherry, Saint Lucie cherry
EL: ayploképaco axaAéurmo; kepdaot
MIKPOKAPTIO
ES: cerezo de Santa Lucia, cerecino
FR: bois de Sainte-Lucie, cerisier de
Sainte-Lucie

IT: ciliegio di Santa Lucia, ciliegio canino

PT: cerejeira-de-Santa Lucia,
cerejeira-mahaleb

Prunus

mahaleb L.

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuico natural: Sudoeste, Sudeste, Cen-
tro e Este da Europa, Caucaso, Oeste e Centro da Asia,
Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha, Franca (incl. Corsega), Italia (incl. Sicilia), Croacia,
Bdsnia-Herzegovina, Montenegro, Albania, Grécia, Tur-
quia, Libano, Marrocos

A cerejeira-de-Santa-Lucia prefere substratos calca-
rios, de reaccao basica a neutra e ambientes humidos
e frescos. Encontra-se distribuido em individuos isola-
dos ou formando pequenos grupos em matos espinho-
sos, clareiras de bosques humidos, margens de rios e
barrancos, em ravinas e encostas rochosas sombrias.

Caracteristicas de identificacdo

A Prunus mahaleb é um arbusto caducifélio, pode atin-
gir 2,5 m, embora nalgumas ocasides possa alcancar
maiores alturas. As folhas sao largamente ovadas ou
subcordiformes, as vezes suborbiculares, até 7 cm de

comprimento, com pagina superior glabra e a inferior
glabra ou ligeiramente pubescente. As flores, com ova-
rio glabro, estdo reunidas em grupos de 3 a 11 em in-
florescéncias em racemos corimbiformes, curtas.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floragdo Polinizagcao Frutificacdo Maturacéo
= ginodioicia = flores brancas, = entomofila = drupa negra, = de Junho a
agrupadas em cimeiras lustrosa Setembro
racemiformes, curtas, =6-10 mm = dispersdo por
corimbiformes vertebrados
= de Maio a Junho frugivoros
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Variacdo e Hibridacao

Os individuos que sdo funcionalmente do sexo femi-
nino parecem ter mais vantagens do que os hermafro-
ditas relativamente a caracteristicas associadas a
fertilidade, tém tendéncia a produzir maior quantidade
de frutos e sementes mais pesadas, tal facto podera ser
justificado pelos maiores niveis de polinizacao cruzada,
particularmente nos anos favoraveis a producao de fru-
tos (Jordano, 1993). Além disso, a sua descendéncia €é
geneticamente mais variavel devido a auséncia de
auto-fertilizagdo e devido a contribuicdo de um maior
numero de progenitores masculinos na poliniza¢do, es-
pecialmente em individuos mais ou menos isolados e
em populacées de menor densidade (Garcia et al,
2005). 0 numero de frutos produzidos varia em funcdo
do gendtipo e do tamanho da planta.

Os estudos genéticos mostram que ha uma eficiente
dispersdo de sementes por animais frugivoros, que con-
tribui para a manutencédo de elevados niveis de diver-
sidade genética dentro das populagdes (Jordano e
Godoy, 2000). Além disso, parece que o comportamento
nao aleatorio dos agentes polinizadores e dispersores,

origina um certo padrdo de distribuicdo espacial do
fluxo genético, o que tera dado lugar a uma estrutura-
cdo genética ao nivel da populacdo ou entre popula-
cGes proximas geograficamente (Garcia et al., 2007).
No caso particular das sementes, a distancia de migra-
cdo das sementes é variavel em funcéo da espécie fru-
givora responsavel pela sua dispersio (Jordano et al.,
2007), no entanto a sua movimentagdo a curta distan-
cia do pé-mae parece ser o padrdao mais frequente
(Godoy e Jordano, 2001).

Devido aos factores ja referenciados, € aconselhavel
que a colheita dos frutos ndo se concentre apenas nos
individuos maiores, mas sim que se colha de um grande
numero de individuos, tentando respeitar uma certa
distancia entre estes, incidindo particularmente nos in-
dividuos funcionalmente femininos. Além disso, € acon-
selhavel efectuar colheitas que incluam material
originario de diferentes populacées mais ou menos pro-
ximas mas que pertencam a mesma regiao de prove-
niéncia, garantindo-se assim a obtencdo de um lote
com uma certa variacdo genética.

Propagacéo seminal

Tolerdncia a dessecagdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo
= de Julho a Agosto = metodologia utilizada =48-93 g = Temp.:-5°Ca 4°C
= apanha manual a partir em frutos carnudos = Humidade: 4-8%
do solo ou varejo da copa = peso das sementes / = recipiente
kg fruto: 130-265 g hermeticamente
= pureza: 100% fechado

Os frutos devem estar bem maduros no momento da
colheita, mas ndo deve ser demasiado adiada a fim de
evitar perdas resultantes da accdo dos passaros.



Tratamentos pré-germinativos Condicoes

Germinagdo - Viabilidade

= estratificacdo em frio (8-16 semanas) =21/16°C = 40-89%

= luz

As sementes da cerejeira-de-Santa-Lucia, tal como as
dos outros Prunus, possuem embrides com dorméncia,
necessitando por tal de uma estratificacdo em frio pro-
longada. Estes podem entrar numa nova dorméncia
(dorméncia secundaria) se esta fase for interrompida
por um fluxo de ar seco a temperatura ambiente (Bas-
kin e Baskin, 1998) ou por temperaturas mais elevadas.
No entanto, a inducdo de uma dorméncia secundaria
através do aumento da temperatura € utilizado em Pru-
nus avium para obtencdo de melhores taxas de germi-
nacgdo. Suszka et al. (1994) aconselham a aplicagdo de

Epoca de sementeira

um sistema de estratificacdo por sucessao de fases frias
e quentes, tal como acontece na natureza. Os trata-
mentos optimos sdo longos, ja que duram entre 24 e
28 semanas, sdo também sugeridos tratamentos mais
curtos, embora possam ndo ser adequados para todos
os lotes de sementes (2 semanas a 25 °C + 2 semanas
a3°C+2semanasa25°C + 12 a 16 semanas a 3 °C).
Seeley e Damavandy (1985) estimam que a estratifica-
cdo em frio a 4 °C durante 100 dias € o tratamento 6p-
timo para quebrar a dorméncia.

Modalidade de producdo Emergéncia

= finais de Inverno ou principio

= alvéolo florestal 300 cm3: 1/0 = finais de Primavera
de Primavera, com tratamento =vaso 3,51: 1/1

e pode completar-se
na segunda Primavera

Propagacdo vegetativa

Tipo de estaca Posicdo no caule N° de entrends - Epoca de colheita Concentracéo
- Tamanho de auxinas
= semilenhosa apical ou 1-2 Julho-Agosto 0,5 - 1%
intermédiol

Embora seja dificil propagar a cerejeira-de-Santa-Lucia
por estacaria, alguns genotipos seleccionados multipli-
cam-se habitualmente por esta via, para serem usados
como porta-enxertos de variedades de Prunus avium.
Recomenda-se a colocacédo das estacas, com 10 cm de
comprimento, em substrato de perlite ou numa mistura
de turfa com perlite sob um sistema de rega por nebu-
losidade (Bush, 1978; Vlasic, 1972) e a aplicacéo de
hormonas, indispensaveis para a formacao de raizes (Li-
pecki e Selwa, 1978). Ford et al. (2002) recomendam o

tratamento das plantas-mae com giberelinas para ob-
tencao de material rejuvenescido.

A propagacdo in vitro é o método utilizado a nivel co-
mercial na producdo de plantas de Prunus mahaleb
para serem usados como porta-enxertos. Para iniciar a
producao utilizam-se meristemas dos rebentos obtidos
no inicio do abrolhamento (Dradi et al.,1996; Saponari
etal, 1999).

Prunus mahaleb

1
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Rosaceae EN: blackthorn, sloe
EL: Toamnoupvid, mpoUuvn n
akavemdng
ES: endrino, espino negro
FR: pruneiller, épine noire
IT: prugnolo, pruno selvatico
PT: abrunheiro-bravo, ameixeira

Distribuicao e Ecologia

Area de distribuigdo natural: Sudoeste, Sudeste, Cen-
tro, Norte e Este da Europa, Caucaso, Oeste da Asia,
Norte de Africa

Distribuicdo na regido mediterranica: Portugal, Espa-
nha (incl. Baleares), Franca (incl. Cérsega), Italia (incl.
Sardenha e Sicilia), Croacia, Bosnia-Herzegovina, Mon-

tenegro, Albania, Grécia, Turquia, Libia, Tunisia, Argélia,
Marrocos

0 abrunheiro-bravo cresce em matos espinhosos, orlas
e clareiras de bosques, ribeiras e a borda dos caminhos,
em solos de constituicdo variavel. Prefere substratos de
reaccdo basica a ligeiramente acida.

Caracteristicas de identificacdo

O P. spinosa é um arbusto de 1 a 3 metros, ocasional-
mente pode chegar aos 6 m, caducifélio, espinhoso,
com ramificacdo tortuosa e abundante, e com casca
negra. As folhas sdo obovadas, oblongo-lanceoladas ou
quase elipticas, até 4 cm de comprimento, glabrescen-

tes ou pubescentes na pagina superior € mais ou menos
pubescentes na inferior. As flores sdo solitarias, as vezes
em fasciculos com 2 a 3, tém pétalas de cor branca, as
vezes com raios vermelhos. Os pedicelos sdo glabros ou
puberulentos, mais curtos que os frutos maduros.

Biologia reprodutiva

Expressdo sexual  Floracédo Polinizacdo Frutificacdo Maturacdo
= hermafrodita = flores brancas, = entomofila = drupa subglobosa ou = de Setembro
solitarias ou em = auto-incompativel ovoide, azul escuro a Dezembro
grupos de 2 ou 3 ou negro-violeta, = dispersao por
= de (Janeiro) Fevereiro pruinosa vertebrados
a Maio, antes ou ao = 7-20 mm frugivoros

mesmo tempo que as
folhas
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Variacdo e Hibridacao

A Prunus spinosa é uma espécie alotetrapldide, possivel-
mente resultante do cruzamento do Prunus cerasifera
com outra espécie desconhecida (Reynders-Aloisi e Grel-
let 1994), muito variavel morfoldgica e geneticamente
(Mohanty et al,, 2000). Esta variagdo parece resultar do
facto de na P. spinosa aparentemente nédo ocorrer apo-
mixia € também do seu sistema reprodutivo estar exclu-
sivamente baseado na existéncia de polinizacdo (Guitian
etal, 1993). Paralelamente, esta espécie parece ser auto-
incompativel, necessitando que haja polinizacdo cruzada
para ocorrer a producdo de frutos (Yeboah Gyan e Woo-
dell, 1987). Cruza-se com a P-insititia dando lugar a hi-
bridos (P x fruticans Weihe) dificeis de reconhecer.

Estudos efectuados utilizando técnicas moleculares
mostram que a variacdo entre populacdes de P. spinosa
¢ relativamente baixa se for comparada com outras es-
pécies lenhosas, e sem nenhuma estruturagao espacial,
devido possivelmente a uma rapida e facil dispersao
da espécie por animais. No entanto, parece que as po-
pulacbes meridionais -possiveis refugios durante as
glaciacdes tendem a mostrar maiores niveis de diversi-
dade, apresentando variantes genéticas particulares
(Mohanty-et al.,, 2002). Este facto torna desejavel que
seja mantido algum cuidado na movimentacédo dos ma-
teriais de propagacdo entre zonas, pelo que se reco-
menda a utilizacdo de material de proveniéncia local.

Propagacado seminal

Tolerdncia a dessecagdo: ORTODOXA

Apanha Limpeza Peso de 1.000 sementes Conservacdo
= desde o final do = metodologia utilizada = 89-250 ¢ = Temp.:-5°Ca 4°C
Veréo até ao Outono em frutos carnudos = Humidade: 4-8%
= apanha manual = peso das sementes /[ kg = recipiente
no solo fruto: 84-160 g hermeticamente
= pureza: 100% fechado

No abrunheiro bravo parece ser frequente o aborto dos
frutos nas primeiras fases de desenvolvimento, numa
proporgdo variavel segundo os individuos (Guitian et

Tratamentos pré-germinativos Condicdes

al, 1992). Deve-se evitar concentrar a apanha do ma-
terial apenas nos individuos mais produtivos.

Germinacdo - Viabilidade

= estratificacdo em frio (12-24 semanas) =18°Ca22°C = 70-90%

= estratificacdo quente (2-4 semanas) +
estratificacdo no frio (4-18 semanas)

As sementes de abrunheiro, tal como as dos outros Pru-
nus, possuem embrides com dorméncia, necessitando por
tal de uma estratificagdo em frio prolongada. Estes
podem entrar numa nova dorméncia (dorméncia secun-
déria) se esta fase for interrompida por um fluxo de ar
seco a temperatura ambiente (Baskin e Baskin, 1998) ou
por temperaturas mais elevadas. No entanto, a indugao
de uma dorméncia secundaria através do aumento da
temperatura € utilizado em Prunus avium para obtencédo
de melhores taxas de germinacdo. Suszka et al. (1994)

aconselham a aplicacédo de um sistema de estratificacdo
por sucessdo de fases frias e quentes, tal como acontece
na natureza. Os tratamentos 6ptimos sdo prolongados, ja
que duram entre 24 e 28 semanas, sao também sugeri-
dos tratamentos mais curtos, embora possam ndo ser
adequados para todos os lotes de sementes (2 semanas
a25°C+2semanasa3°C+2semanasa25°C+ 12 a
16 semanas a 3 °C). Seeley e Damavandy (1985) esti-
mam que a estratificacdo em frio a 4 °C durante 100 dias
¢ o tratamento 6ptimo para quebrar a dorméncia.



Epoca de sementeira

Modalidade de producdo Emergéncia

= finais de Inverno ou principio = alvéolo florestal 300 cm®: 1/0 = finais de Primavera e pode completar-se

da Primavera, com tratamento  =vaso 3,5 I: 1/1

na segunda Primavera

Propagacao vegetativa

Tipo de estaca Posi¢do no caule N° de entrends — Epoca de colheita Concentracéo
- Tamanho de auxinas
= lenhosa basal ou intermédia 10 - 15¢cm Inverno 0.5- 1%

0 abrunheiro-bravo propaga-se normalmente por semente;
mas por vezes multiplica-se vegetativamente, utilizando-
-se estacas lenhosas obtidas a partir de plantas-mae con-
duzidas especialmente para esse fim. A utilizacdo de
material colhido em exemplares silvestres resulta numa
grande variagdo nos resultados obtidos (Ruiz, 1989).

Existem experiéncias de propagacao in vitro de hibridos
